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Progetto Chieti Towards 2020 — Programma ELENA
DISCPILINARE PER FORNITURA DI PRESTAZIONE DI SERVIZI TECNICI
E PROTOCOLLO OPERATIVO PER ATTIVITA’ DI AUDIT DI DETTAGLIO

E DIAGNOSI ENERGETICA SU EDIFICI

1. Premessa: finalita e campo di applicazione
[} presente documento ha la finalita di disciplinare le attivita di audit di dettaglio e diagnosi energstica

e fornlre ai professionisti incaricati una serie di procedure operative standardizzate, relativamente agli
edificl inseriti hel Programma ELENA “Chieti Towards 20120" della Provincia di Chieti. Vengono
inolire stabiliti i requisiti e i ¢ontenutl minimi dei Rapporti di Diagnost Energetica da realizzarsi in
conformita allo schema generale della norma UNI CEl TR 11428, gli glaborati da produrre alla
committenza e le modalita e forma di preésentazione dei report di diagnosi energetica,

Per diagnosi energetiéa del sistema edificio-impianto si intende una procedura sistematica finalizzata
alla corioscenza degli usi finali di energia, allindividuazione e allanalisi di eventuali inefficlenze e
criticita energetiche del'edificio e degli impianti presenti, allo studio delle modalita e delle tecniche di
miglioramento dells inefficienze energetiche. La finalita di una diagnosi energetica & infatti quelia di
individuare modalitd con cui ridurre ii fabbisogno energetico e valutare sotto Il profilo costi-benefici |
possibili interventi, che vanno dalle azionl di retrofit a modelli di esercizio/gestione oftimlzzati delle
risorsé energetiche,

A tale scopo, la diagnosi energética prevede una serie di operazioni consistenti nel rilievo ed analisi di
dati relativi al sistema edifico-implanto in condizionl standard di esercizio {dati geometrico-
dimenslonali, termofisici dei componenti I'nvolucro edliizio, prestazionali del sistema impiantistico,
ecc.), nell'analisi e nelle valutazioni economiche del consumi energetici dell'edificio.

Gli obiettivi evidenziati sono perseguiti attraverso due distinte fasl:

1. Caratterizzazione del sistema edificlo-implanto, stesura dei modelli snergetici, valutazione dei
consumi speclfici, elaborazione dej bilanci dl energia e confronto ¢on tecnologie e dati di
riferimento.

5 Valutazione della fattibliitd tecnico-economica di eventuali Interventi finalizzati ad un
incremento dell'efficienza energetica del sistema edificio-impianto.
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2. Approccio metodologico e normativa di riferimento

21  Metodologia di calcolo
Per la definizionl e le finalita del presente documento, dal punto di vista dell'approcclo metodologico

generale e delle modalita di calcolo relativamente a tutti i sistemi e sottosistemi degli edificl, si dovra
fare esclusivo riferimento alle metodologie di calcolo previste dalla normativa tecnica nazighale
ltaliana ed Europa (Norme UNI, EN).
Al fine di valutare la prestazione energetica del sistema edificio-implanto occorre predisporre:
e un modello energetico (termico ed eletirico) che riassuma la tipologia di utenza, le potenze
Installate, | profili di utilizzazione e le ore di funzionamento deglii‘ impianti;
e un bilancio energetico che descriva I'andamento del flussi energeticl caratteristici dell'edificio
In modo da valutare in maniera puntuale i consumi specifici, le criticitd e gli interventi da
considerare.
Nello schema seguente, tralto dalla UNI EN 15265:2008 “Prestazione energetica degli edifici —
Calcolo del fabbisogno di energla per Il riscaldamento e Il raffrescamento degli ambienti mediante
metodi dinamic! — Criteri geneiali e procedimenti di validazione”, sono mostrati i principali flussi

/'y ' . Delivered energy \)\

energetici di un edificio.
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L’esito delta diagnosi energstica consente, in conclusions, di valutare il fabbisogno caralteristico del
sistema edifico-impianto & di individuare degli indicatori specifici di richiesta di energia primarla

(KWh/m2 o kWh/im3), rappresentativi della prestazione energetica dell'edificio, come spiegato nel
dettaglio nei paragrafi successivi.
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2,2 Riferimentl normativi

2.21 Normativa tecnica

e Direttiva Consiglio UE n. 92/42/CEE, Requisiti di rendimento per le nuove caldaie ad
acqua calda alimentate con combustibili liquidi o gassosi, 1992

» EN 61829, Crystalline silicon photovoltaic array - On-site measurement of [-V
characteristics, 1998,

e ISO 9869, Thermal insulation — Building elements - In-situ measurement of thermal
resistance and thermal transmittance, 1994

e prEN 14825, Air conditioners, liquid chilling packages and heat pumps, with electrically driven
compressors, for space heating and cooling — Testing and rating at part load conditions and
calculation of seasonal performance, 2010

o prEN 16247-1, Energy audits — Part 1: General requirements, 2011

o UNI 7979, Edliizia - Serramenti esterni (verticali) - Classificazione in base alla
pefmeabiﬁté all'aria, tenulta allacqua o resistenza al vento, 1979 ﬁ

o UNI 9019, Ripartizione delle spese di riscaldamento basata sulla contabilizzazione del gradi-
giorno, 1987

e UNI 10200, Impianti di riscaldamento centralizzati - Ripartizione delle spese di
riscaldamento, 2005,

o UNI 10348, Riscaldamento degli edifici — Rendimenti dei sistemi di riscaldamento: metodo di
calcolo, 1993,

o UNI 10349, Riscaldamento e raffrescamento degli edifici — Dafi climatici, 1994

e UNI 12464-1, uminazion! dei posti di lavoro ~ parte 1: Posti di lavoro in Interni, 2004

» UNI EN 303, Caldale per riscaldamento — Caldafe per combustibili solidi, con alimentazione
manuale ed automalica, con una potenza termica nominale fino a 300 kW — Parte 5
Terminologia, requisiti, prove e marcatura, 2004

o UNIEN 442-2, Radiatori @ convettori — Metodi di prova e valutazione, 2004

» UNI EN 1264-2, Riscaldamento a pavimento — Implanti e componenti — Determinazione della
potenza termica, 1999

o UNI EN 12207, Fineslre e porte ~ Permeabilita al'aria — Classificazione, 2000

o UNI EN 12309-2, Apparecchi di climatizzazione e/o pompe di calore ad assorhimento e
adsorbimento, funzionanti a gas, con portata termica nominale non maggiore di 70 KW -
Ulilizzazione razionale dell'energia, 2002

o UNI EN 12815, Termocucine a combustibile solido — Requisiti e metodi df prova,
2008
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UNI EN 12831, Implanti di riscaldamento negli edifici — Metodo di calcolo del carico termico di
progetto, 2008

UNI EN 13203-2, Apparecchi a gas domestici per la produzione di dcqua calda — Apparecchi
di portata termica nominale non magglore di 70 kW e capaciféa di accumulo di acqua
non maggiore di 300 I, 2007

UNI EN 13229, Inserti @ caminetti aperti alimentali a combustibile solido — Requisiti e melodi
di prova, 2006

UNI EN 13240, Stiife a combustibile solido — Requisiti e metodi di prova, 2006

UNI EN 13829, Prostazione termica degli edifici - Delerminazione della permeabliita
al'aria degli edifici - Metodo di pressurizzazione mediante ventilatore, 2002. UNI EN 14037,
Strisce radianti a soffitto alimentate con acqua a températura minore di 120°C, 2005.

UNI EN 14785, Apparecchi per il riscaldamento domestico alimentati con pellet di legno
Ragquisili e metodi di prova, 2008.

UNI EN 15193, Prestazions energelica degli edifici — Requisiti energetici per
lluminazione, 2008.

UNI EN 15242, Ventilazione degli edifici — Metodi di calcolo per la determinazione delle
portate d'aria negll edifici, comprese le infiltrazioni, 2008.

UNI EN 15251, Criteri per la progettazione dell'ambiente interno e per la valutazione delfa
prestazione energetica degli edifici, in refazione afla qualita dellaria interna, alf'ambiente
termico, alf'ifluminazione e all'acustica, 2008.

UNI EN 15265, Prestazione energetica degli edifici - Calcofo del fabbisogno di energia per
riscaldamento e il raffrescamento deglt ambienti mediante metod! dinamici - Criteri generali e
procediment! di validazione, 2008,

UNI EN 15316-2, Impianti di riscaldamento degli edifici — Metodo per il calcolo dei requisiti
energeticl e del rendimenti dellimpianto — Parte 2.3: Sistemi di distribuzione di calore negli
ambienti, 2007.

UNI EN 15316-3, Implanti di riscaldamento degli edifici — Metodo per il calcolo dei requisili
energelici e del rendimenti dellimpianto — Parte 3,1: Impianti per fa produzione di acqua calda
sanitaria, carallerizzazione del fabbisogni (fabblsogni di erogazione), 2008.

UNI EN 15316-4-1, Impianti di riscaldamento degii edificl - Metodo per i calcolo dei requisiti
energetici e dei rendimenti delfimpianto — Parte 4-1: Sistemi di generazione per Il
riscaldamento degli ambienti, sistemi a combustione (caldaie), 2008,

UNI EN 16316-4-3, impianti di riscaldamento degli edifici - Metodo per il calcolo dei requisiti
energetici e dei rendimenti dellimpianto —~ Parte 3 Sistemi di generazione del calore, sistem!

solari termici, 2008,
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UNI EN 15316-4-6, Implanti di riscaldamento degli edifici - Metodo per if calcolo dei requisiti
energetici e dei rendimenti dellimpianto - Parte 6. Sistemi di generazione del calore, sistemi
fotovoltaici, 2008,

UNI EN 45316-4-7, Impianti df riscaldamento degli edifici — Metodo per il calcolo dei requisiti
energelici e dei rendimenti delfimpianto — Parte 4-7. Sisteml di generazione per if
iiscaldamento degli ambienti, sistemi di combustione a biomassa, 2009.

UNI EN 15450, Impianto di riscaldamento negli edifici — Progeltazions degli impianti di
riscaldamento a pompa di calore, 2008,

UNI EN ISO 6946, Component! ed elementi per I'edilizia — Resistenza termica e trasmitlanza
termica — Melado dif calcolo, 2008.

UNI EN ISO 7726, Ergonomia degli ambienti termicl — Strumenti per la misurazione delle
grandezze fisiche, 2002.

UNI EN ISO 7730, Ergonomia degli ambienti termicl ~ Determinazione analitica e
interpretazione del benessere termico mediante if calcolo degli indici PMV & PPD e dei criteri
di henessere termico locale, 2006.

UNI EN ISO 13370, Prestazione termica degli edificl — Trasferimento di calore alfraverso i
terreno — Metodi di calcolo, 2008,

UNI EN ISO 13790, Prestaziotii energetiche degli edifici — Calcolo del fabbisogno df energia
per il riscaldamento ed I raffrescamento, 2008.

UNI EN 1SO 13791, Valutazione della resistenza a compressione In sito nelle strulture e nel
componenti prefabbricati in calcestruzzo, 2005.

UNI EN 1SO 14683, Ponti termici in edilizia — Coefficiente di trasmissione termica lineica
- Metodi semplificati e valori di riferimento, 2001.

UNI EN ISQ 15927, Prestazione termo-igrometrica degli edifici - Calcolo e presentazione
dei dati climatici, 2005.

UNI/TR 11328-1, Energla solare — Calcolo degli apporti per applicazioni in edilizia, 2009,
UNWTR 11388, Sistemi di ripartizione delle spese di climatizzazione invernale ulilizzante
valvole di corpo scaldante e totalizzatore del tempi di inserzione, 2010.

UNIITS 11300-1, Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 1: Determinazione del
fabbisogno di energia termica dell'edificio per la climatizzazione estiva ed Invernale, 2008.
UNITS 11300-2, Prestazioni energstiche degli edifici — Parte 2: Delterminazione del
fabbisogno di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione Invernale e per la
produzione di acqua calda sanitaria, 2008.

UNITS 11300-3, Prestazioni energeliche degli adifici — Parte 3: Determinazione del
fabbisogno di energia primatia e dei rendiment! per la climatizzazione estiva, 2010.
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o UNI/TS 11300-4, Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 4: Utilizzo di energie rinnovabili
e di alti metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per la produzione di

acqua calda sanitatia, 2012,
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2.2.2 Legislazlone

o D.L. 18.06.07 n. 73, Misure urgenti per I’a(tuazfone df disposizion! comunitarie in materia
di liberalizzazione del mercati dell'energia, 2007 (converlito con legge 3 agosto 2007, n.
125) D.Lgs. 192/2005 Aftuazione della direltiva 2002/91/CE sul rendimento energetico in
edilizia, 2005,

o D.Lgs. 162/2006, Norme in materia ambientale, 2008.

o D.Lgs. 311/2008, Disposizioni correttive ed Integrative al decreto legislativo 19
agosto

o 2005, n. 192, recante aftuazione della direttiva 2002/91/CE, relaliva al rendimento
energelico nell'edilizia, 2006.

o D.Lgs.81/2008, Altuazione dellarticolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in
materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, 2008.

o D.Lgs. 115/2008, Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa all'efficienza degli usi finalf
del'energia @ | servizi energeticl e abrogazione della dirsitiva 93/76/CEE, 2008

e D.M. 16.02.82, Modificazioni del decrelo ministeriale 27 sellembre 1965,
concernsnle la determinazione delle attivita saggette alle visite di prevenzione incendi,
1982

o D.M. 09.04.94, Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la costruzione
e l'asercizio delle attivita ricettive turistico-alberghiere, 1994.

o D.M. 19.08.96, Approvazione della regola techica di prevenzione incehdi per la
progettazione, costruzione ed esercizio del focali di intrattenimento e di pubblico speltacolo,
1996.

o D.M. 10.03.98, Criteri generali di sicurezza antincendio e per la gestione dellemergenza
nei luoghl di lavoro, 1998,

o D.M. 06.10.03, Approvazione della regola tecnica recante [aggiornamento delle
disposizioni di prevenzione incendi per le altivita riceltive turistico-alberghiere eslstenti di
cui al decrefo 9 aprile 1994, 2003.

o D.M. 11.03.08, Attuazione dell'art. 1 comma 24 lettera a) della legge 24.02.07/244 per la
definizione dei valori limite di fabbisogno di energia primarfa annuo e di trasmiltanza
termica ai fini dellapplicazione del commi 344 & 345 dellart.1 della legge 27.12.06/296,
2008

« D.M. 26.08.09, Linee guida nazionali per la certificazione energetica degli edifici, 2009

+ D.P.R. n. 412/1993, Regolamento recante norme per fa progettazions, l'installazione,
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I'esercizio e la manutenzione degli impianti termici degli edifici al fini del contenimento di
energla, in attuazione dell'art.4, comma 4, della legge 9 Gennalo 1991, n.10, 1993

o D.P.R. n. 660/1996, Regolamento per l'altuazione della direttiva 92/42/CEE concernente i
requisiti cli rendimento delle nuove caldaie ad acqua, alimentate con combustibili liquidi o
gassosi, 1996,

s D.P.R. n. 59/2009, Regolamento di aftuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b) del
decreto legislativo 19 Agosto 2008, n. 192, concemnents alluazione della direltiva
2002/91/CE sul rendimento energetico in edilizia, 2009,

o legge 30.04.76, n. 373, Norme per il contenimento del consumo energetico per usi
termici negli edifici, 1976

o Legge 09.01.91, n.10, Norme per l'altuazione del Piano energelico nazionale In materia
di uso nazionale dell’energla, di risparmio energetico e di sviluppo delle fontl rinnovablli

di energia, 1991.
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3. Procedure operative

3.1 Analisi del sito e dell’utenza energetica

3.1.1 Contestualizzazione geografica, clifiatica e urbana

Per la contestuallzzazione geografica e urbana, si utilizzeranno estralli di mappa fisica e satellitare
aggiornati del luogo in cui & ubicata la zona soggetta ad audit, ia raccolta di fotografie esterne
eventualmente disponibili prima del soprallucgo per attestars lo stato ante-operam.

Gli elaborati cartografici e le fotagrafie dovranno consentire lesatta individuazione del contesto
naturale in cui 'edificio & ubicato, lorografia del territorio, [a presenza di piante, di flussi d'acqua, di
infrastrutture viarie ed energetche, di schermature; la presenza di altri edifici e la loro posizione.
Inolire dovranno essere Individuati in maniera chiara e univoca i riferimenti catastali dell'immobile

oggetto di audit.
Per la caratterizzazione climatica, invece, le variabili di cui occorre registrare i dati sono

principalmente:

- Temperatura. Valore medio mensile (da UNI 10349:1994 o da database meteo di entl
pubblici locali). Se sono disponibili, valori massimo e minimo del giorno medio mensile o
valorl puntuali su base oraria. ‘

- Irraggiamento solare su piano orizzontale, Valore medio mensile diretto e diffuso (da UNI
10349 o da database meteo di enti pubblici locali).

- Valore medio annuale della velocita media giornaliera e direzione prevalente del vento (da
UNI 10349). Se sono disponibili, vatori puntuali orarl,

- Valore medio mensile di pressione parzlale media giornaliera del vapore nell'aria (da UNI
10349).

- Gradi giormo del comune di appartenenza (come da all. A del D.P.R. 412/93 e

s.m.i.).

Per valutare le caratteristiche  dimensionall, distributive & tipologiche  dell'edificio
dovranno essere prodotli elaborati grafici almeno in scala 1:100 o 1:200 relativamente a
planimetrie, sezioni e prospetti dell'edificio. Tali rappresentazioni dovranno essere conformi
allo stato di fallo e, se necessario in mancanza di elaborati progsttuali preesistenti attendiblli,
restituite a partire da rilievo diretto dell'edificio in tutte le sue parti.
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3.1.2 Dati di progetto

Oltre alla contestualizzazione naturale delledificio, dovranno essere acquisiti dalla persona di
riferimento (tecnico comunale, progettista, responsabile manutenzione), se sono disponibili e in
modo pil preciso possibile, | proge{_fi esecutivi termico, elettrico e di impianti di produzione da fonti
rinnovabili eventualmente presenti. Inoltre devono essere documentati tutti gli elaborati che
possano attestare la ristrulturazione o la manutenzione stracrdinaria di qualsiasi elemento delle
sone interessate dall'audit e tutte le dichiarazioni di conformita degli impianti e i libretti d'impianto
presenti.

Le schede ufilizzate da compilare con tutti i dati disponibili nei progetti sono quelle riportate nei
paragrafi successivi e dovranno contenere le seguenti informazioni:

- Involucro edilizio: planimetrie, sezioni e prospetti aggiornati (cfr. paragrafo 3.1.1).

- Impianto eleitrico: progetto e schemi eletlrici, dichiarazionl di conformitd (DM 37/08),
gventuali piani di manutenzione. '

- Impianti termici: progetto esecutivo termico e meccanico, eventuale piano di manutenzione,
ex legge 10/91 (attuale all. E del D.Lgs. 311/2008 e s.m.l} e tutte le modifiche ed
Integrazioni, libretto di implanto, eventuale Certificato di Prevenzione Incendi (CP1).

In patticolare & fondamentale, ollre alla relazione tecnica, 'acquisizione delie tavole di
progetto (layout di impianto e disposizione terminali di riscaldamento per clascun locale).

- Impianti di produzione da fonti rinnovabili: relazione tecnica di progetto, schemi d'impiarito.
Per il calcolo della producibilita ottenlbile, ad esemplo un implanto di produzions di energia
da fonte rinnovabile, va compilata la scheda relativa a partire dai dati di progetto o dai dati
monitorati; in caso contrario dovranno essere stimate | producibilitd oftenibili mediante
metodi di cui ai riferimenti normativi del paragrafo 2.2.1,

Gii elaborati grafici dovranno contenere anche indicazioni relativamente agll edifici circostanti
(altezza, numero di piani, tipologia costruttiva) ed ogni altro elemento atto a schermare la

radiazione &olare o a influenzare il profilo dei venti.
Dovranno inoltre essere indicati in maniera chiara le diverse zone {ermiche, gli spazi riscaldati e

non riscaldati e le rispettive destinazioni d'uso.

Pagina 11




European

25
f&] P ovinein ( i E PHA Investment
JCHITETT % Bank

froendls diChigy

3.1.3 Destinazione d’'uso e profili di utilizzo dell'immobile

Per'completare la raccolta d'informazioni relative all'edificio, occorre conascera come viene vissuto
dagli utenti, In termini di occupazions, di attivitd che vi sono svolte, di abitudini quotidiane. Tutte
queste informazioni sono fondamentali per un calcolo energetico veritiero e 1l pli possibile
congorde con l'effettiva spesa energetica che gli utenti sostengono.
Quilndi & fondamentale reperire il maggior numero di infarmazioni & col maggior dettaglio possibile
attraverso:

- Sopralluogo, verifiche e rilevazioni sul campo;

- Intervista allutenza

= Dati di monitoraggio (se disponibili)

3.1.4 Acquisizione e analisl del dati storici relativi alla fatturazione energetica

Per effettuare una diagnos! energetica, & fondamentale la raccolta del dati per lindividuazione
degll ingressi energsticl della zona/edificio soggetto ad audit e quindi del profilo caratteristico di
consumo energetico. Tali ingressi possono riguardare differenti vettori energetici, i pitt comuni del
quali sono I'energla eletlrica e il gas naturale {metano) o il GPL.

Tali consumi energetici sono deducibili o dall'acquisizione e lo studio dei dati di contabilizzazione
termica (direta o Indiretta, In base alla UNI 10200) eventualmente presente e
dall'acquisizione e lo studio delle fatturazionl sui pagamenti relativi alle forniture elettriche e del
combustibili.

Una volta determinati i consumi energetici reali ¢ possibile utilizzarli per effettuare un tuning del
profili di utilizzo degli impianti termico ed eleltrico e dell'edificio in generale da paite dell'utenza.
Inoltre, sard altrettanto importante confrontare | dati di consumo reale con i risultati delle
simulazioni termiche dell'edificio pér validare il modello di calcolo e tutte le ipotesi adottate, & per
stimare in modo preciso la bonta degli interventi di riqualificazione energetica proposti e il loro
tempo di ritorno economico.

Per valutare it profilo di assorbimento di energia elettrica e di combustibili occorre associare le
spese energetiche della zona soggetta ad audit alla fatturazione (relativa ad un certo vettore
energetico) disponibile.

Si ricorda che i “consumi reali”, si riferiscono ai consumi. rilevatl dalla societa di distribuzione
dell'energia elettrica (ad esempio Enel Distribuzione o aitri); poiche i consumi riportati nella fattura

per il mese fatlurato possono non essere reali (lefture presunte o conguagli), occorre servirsi dello

storigo riportato su ogni faitura, relativo ai mesi precedenti,
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L'ubicazione esatta del contatori di energia dovra essere riportata sulla planimetria dell'edificio in

scala di rappresentazione appropriata.
Per clascuna utenza eénergetica, oltre all'acquisizione dei dati relativi ai consumi reali per glmeno

{re_annualitd solari complete (2012, 20114, 2010}, dovranno essere altres| registrate le seguenti

informaziont ricavabili dalla fafturazione, per | rispettivi vettori energetici.
Energia eleftrica
a) Dali di intestazione fattura
b) Societa di fornitura
¢) Indirizzo di fornitura
d} Punto di dispacciamento (POD):
e) Potenza elettrica Inslallata
f) Tipologia di contratto e opzione tariffaria’ !
@) Andamento consumi negli uitimi tre anni solari
h) Prezzl di fornitura dell’energla elettrica’

Gas naturale
a) Dati d'intestazione fattura
b) Societa di fornitura:
¢) Indirizzo di fornitura:
d) Punto diriconsegna (PDR):
e) Classe del contators;
f) Tipologia di contratto e opzione tarifaria:
g) Valore del coefficiente correttivo dei consumi (C) come stabilito da:
h) Potere calorifico inferiore convenzionale del combustibile:
l) Andamento consumi negli ultimi tre anni solari (da co_mpilar_e una tabella per anno):
) Prezzi di fornitura del combustibile
Il dato di consumo mensile si ricava dalla formula:

quel'meseﬁ([-v.p.i' Lv,p,z)*c*30/(T1 -T2)

Dove:
» Ly,p.1 € l'ultima lettura effettiva disponibile del contatore effettuata nel giomo T1;

Tpor falturazionl non menshi, la spesa economlca menslle andrd suddivisa percanfualmente in base ai valori di consumo

enargelico mensile.
2 gon prezzo df fornitura s'nfende sollanto la quole variablie del servizlo dl acquisto & vendila, sono escluse le Imposte, fcorrspeliiv per

il dispacciamento e fo sbilanclamento, per 'uso della rele, e Il servizlo di misura e ognl altra voce.
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o lv,p2élalettura effettiva disponibile precedente alla Lv,p, 1, effettuata nel glorno T2;
e la differenza (T1-T2) rappresenta il periodo di riferimento, in giorni, sul quale si hanno

consumi effettivi.

GPL o Gasolio
a) Dati di intestazione fattura
b) Socleta di fornitura
c) Indirizzo di fornitura
d) Volume del serbatoio
e) Livello di riempimento al momento della ricarica
f) Potere calorifico inferiore convenzionale del combustibile

h) Prézzi di fornitura del combustlblle
Il dato di consumo mensiie si ricava dalla formula:

Quvel,mese =(Qearca *+(Lvpz Lu,p1))*30/(T1-T2)
Dove:
¢ Lv,p.1 &'lultimo vatore disponibile del livello di riempimento de! serbatoio nel giorno T;
o Lv,p,2 &il valore disponibile precedents a Lv,p,1, e precedente alfa ricarica effettuata nel
giorno T2; Qcarica & la quantita di combustibile ricaricato al momento T2 {che rappresenta
il giorno di ricarica); la differenza (T1-T2) rappresenta il periodo di riferimento, in giorni, sul

quale si hanno consumi effettivi.

Teleriscaldamento
Ne! caso la zona o I'edificio soggetti ad audit sia parte di un impianto di teleriscaldamento, non vi

saranno fatture per fornitura di combustibile, ma andranno analizzati 1 documenti di

ripartizione energelica o le convenzioni di fornitura di calore.

} con prezzo di fomilura s'inlenda soltanto fa quola variablle del servizlo df acquisto e vendita. Sono escluse le Imposte 6 ogni altro
corrispaltive addizionale.
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3,2  Caratterizzazione del sistema edificio - Impianto

3.2.1. Caratterizzazione dei componenti dell’'involucro e della struttura edilizia.
Al fini della corretta caratterizzazione dell'involucro edilizlo relativamente allo stato di fatto,
dovranno essere filevatl, tramite misure e verifiche diretts, tulti i parametri dimensionali, geometrici
e termo fisici dei componenti opache e trasparenti
Per | componenti opachl si procedera a ritevare:

a) tipologia costruttiva,

b) spessore;

c) stratigrafia ® componenti costruttive

d) ambiente confinante (esterno, locale non riscaldato, terrapieno, ecc.)

g) finitura esterna

(f) finitura interna

g) tipologia di struttura portante.
Per gli infissi si procedera a rilevare:

a) tipologia di vetro

b) tipologia di telaio

c) tipologia dell'eventuale oscuramento esterno;

d) dimensioni del’eventuale cassonetto,

e) dimensioni e tipologia del sottofinestra
Si procedera inollre allindividuazione del ponti termici significativi, attraverso la definizione
della tipologia e delle dimensioni.
Le Indicazioni di cui sopra dovranno essere correlate In maniera univoca con gli elaborati grafici
mediante rimandi a planimetrie, prospetti o sezioni
Per guanto riguarda lé stiutture disperdenti trasparenti, si adotteranno, se disponibili, informazioni
specifiche sulla qualitd del singoli serramenti installati, applicando le norme vigenti e le leggi
di riferimento. Dovranno altresl essere calcolate le trasmittanze degli elementi trasparenti
{trasmiltanza della vetrata Ugl) e del tipo di telaio (trasmittanza termica della telaio Uf), oltre che
ella trasmittanza unitaria del serramento (Uw) secondo i metodi di calcolo previsti dalle norme UNI

UNI EN [SO 10077-1 e 14351,
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Le caratterizzazione qualitativa e quantitativa delle caratteristiche termofisiche dell'involucro
edilizio dovra avvenire con strumenti e metodi riconducibili alla diagnostica strumentale
(rilevamento direlto) e al calcolo {rilevamento indiretto), come specificato di seguito.

Termografia all'infrarosso
Dovra obbligatoriamente essere effettuata Iispezione della struttura superficiale e sub-superficlale
dei materiali costituitenti ['involucro opaco dell'edificio relativamente a tutto I'edificio oggetto di
indagine;
Le norme di riferimento per la misura in opera con il metodo della termografia all'infrarosso sono.
o UNI 9252:1988 “Isolamento termico - Rilievo & analis! qualitativa delle irrégolarita termiche
negli involucri dégli édifici - Metodo della termografia all'infrarosso”
o UNI 10824-1:2000 "Prove non distrutiive - Termografia all'infrarosso = Termini e definlzioni®
e UN| EN 13187:2000 “Prestazione termica degli edifici - Rivelazione qualitativa delle
irregolarita termiche negli involucri edilizi - Metodo all'infrarosso”
Il report termografico dovrd essere allegato al report di diagnosi energetica, redatto secondo |
contenutl minimi di cui alla norma UNI 9252, cos! come specificato nel paragrafo 4 del presente
disciplinare. A titolo e’sempiificativo si riportano di segulto alcuni contenuti minimi:
a) la descrizione dellindagine, dati del committente e ublcazione dell'edificlo oggetto
dell'analisi;
b) la descrizione dell'edificio sulla base della documentazione progettuale;
c) la descrizione delle tipologle & dei materiali di rivestimento dell'edificio con i relativi valori
di emissivita;
d) lorientamento, da riporiare su una planta dell'edificio, e una descrizione dell'ambiente
clrcostante (presenza di edifici prospicienti, di vegetazione ecc.);
8) le specifiche della strumentazione impiegata: produttore, modello e numero di serie9;
f) ladata e ['ora della prova;
g} latemperatura dell'aria esterna durante la prova e durante le 24 ore precedenti all'analisi
(& sufficiente riportare i valorl minimi e massimi osservati);
h) la descrizione defle condizioni di irraggiamento solare, osservate durante le 12 ore prima
dell'inizio della prova & durante la prova,
) I'annotazione di eventuall precipitazioni e della velocita e direzione del vento durante [a

prova;
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j} Ta temperatura dell'aria interna e la differenza di temperatura deli'aria tra interno ed
esterno, durante la prova,

:k_:) la differenza di pressione dell'aria tra il lato sopravvento e il [ato sottovento per ogni
piano (se ritenuto necessario});

) gl altri fattori che potrebbero condizionare il risultato, come ad esempio raplde vartazloni
delle condizioni meteorologiche;

m) lindicazione di tutlli gli scostamenti rispetto ai requisiti di prova richiest];

n) la documentazione fotografica e gli schizzi planimetrici dell'edificio indicanti le posizioni
dei termogrammi;

0) 1termagrammi registrati durante |'esame, con la scala delle temperature;

p) lindicazione della posizione delle anomalie termiche, I'ubicazione della posizione della
termocamera rispetto alla zona analizzata, la descrizione dell'anomalia termica e il
confronto con zone analoghe delt'involucro edilizio prive di anomalle;

q) lidentificazione delle zone esaminate dell'edificio;

N | risultali dell'analisi con la descrizione del tipo @ dell’ lmportanza degli eventuali difetti di
costruzione riscontrati;

s) | risultati di eventuali altre indagini ¢ misurazioni correlati con la termografia,

t) ladata e lafirma.

Termoflussimetria

Ail fini della determinazione guantitativa delle caratteristiche termo fisiche delle chiusure opache
dellinvolucro, potra essere utilizzata in via sperimentale la tecnica diagnostica termoflussimetrica,
in particolare per quanto concerne il rilievo della trasmittanza termica in opera.

Il tifetimento normativo fondamentale per linstallazione dello strumento di misura, la realizzazione
delle misure, I'analisi dei dati e |a redazione del report dei dati per il seltore edilizio & la ISO
0869:1994 Thermal instilation. Building elements. In-situ measurement of thermal resi stance and
thermal trasmittance (facoltativa, alternativa all'indagine encoscopica).

Endoscopia
L'indagine endoscopica potra essere utllizzata per osservare e valutare le carafteristiche delte

murature esistenti, da effettuarsi comungue successivamente alla termografia; una volta stabilita la
stratigrafia, il calcolo di resistenza, conduttanza e trasmillanza termica dovra essere eseguito ai
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sens! della UNI EN 1SO 6946:2008. | inetodi della termoflussimetria e della endoscopia, ai fini del
presente disciplinare sono da intendersi alternativi o complementari fra loro.

Metodo di calcolo

In allernativa ai metodi strumentall di diagnosi energelica, note le caratteristiche fisiche e
geometrico = costruttive relative ai componenti linvolucro opaco, le caratteristiche termo fisiche
possono essere determinate medianie metod|l computazioriali preyistl dalla vigente normativa

tecnica (si veda a titolo di riferimento il paragrafo 2.2).

3.2.2. Caratterizzazione degli implanti termici

L'attivita di diagnosi energetica, deve prendere in considerazione. tutto il periodo d funz_iohamento
deqll Impianti, ovvero il periodo effettivo di accensione, Infatli, pér valutazioni in condizionl effettive
di utilizzo o basate sul rilievo dei consumi, il periodo di riferimento deve coincidere con il periodo di
funzionamento reale dell'implanto.

Il metodo di calcolo proposto dalle norme UNIL TS 11300 prevede che I'analisi energetica dell'intero
fmpianto — di climatizzazione o per produzione di acqua calda sanitaria (ACS) — venga scorporata
nel suoi differenti sottosistemi; emissions, regolazione, distribuzione, accumulo, generazione.

La procedura consente di determinare: rendimento, perdite & consumo energetico degli ausiliari di
ogni sottosistema permettendo il controllo e la valutazione dellimpatto che ognuno di questi ha
sulla prestazione energetica totale del sistema edificio-impianto.

La prima operazione che porta alla diaghosi energetica degli impianti & quindi una
schematizzazione della sua struttura, della sua interfaccia con le zane termiche dell'edlficio e una

suddivisione in sottosistemi piti facilmente analizzabili,
Le tipologle di sottosistemi si suddividono ii:
+ Emissione (o erogazione in caso di ACS)
¢ Regolazione
o Distribuzione
s Accumulo
s Generazione
La diagnosi energetica dell'impianto deve portare a due risultati principati:
I calcolo dei consumi energetici durante il funzionamento degli impianti (profilo di carico reale)

Il calcolo del'energia primaria corrispondente (Epi)
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Al finl della caratterizzazione del sistemi impiantistici softo il profilo dei rendimenti dei sottosistemi,

dovranno essere rilevatl i seguenti dat:

SOTTOSISTEMA Di EMISSIONE
o Tipologia, numero e potenza dei terminali per ogni zona termica
o Esponente n (curva di emissione)
o Potenza auslliari eleltrici
SOTTOSISTEMA DI REGOLAZIONE
s Tipologia di sistema d| regolazione in ambiente (climatica, di zona, di locale)
o Tipo di regolatore in uso (on/off, proporzionale, Pl, PID)
SOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE
o Tipologia di fluido termovettore (aria, acqua)
o Caralteristiche tubazionifcanalizzazloni: diametro, materiale, coibentazione, lunghezza,
dislocazione {amblente riscaldato/non riscaldato), trasmittanza termica lineare
¢ Temperatura di mandata
¢ Potenza idraulica di progelto
» Lunghezza dif tubazlone posta rispettivamente in ambiente riscaldato e non riscaldato
» Potenza elettrica elettropompa/slettrocircolatore
SOTTOSISTEMA DI ACCUMULO
» dimensioni, coibentazione, dislocazione (ambiente riscaldato/non riscaldato),
trasmittanza termica lineare
¢ Temperatura di accumulo
SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE
e Tipologia di generatore {a combustione, pompa di calore a compressione, pompa di
calore ad assorbimento, gruppo frigorifero, centrale di trattamento aria).
« Configurazione di sistemi misti e multipli
e Tlpo di combusiibile
¢ Potenza ausiliari elettricl
" Ih particolare per: ‘
GENERATOR! A COMBUSTION
» Tipologia (condensazions, modulante)
a  Potenza utile a carico nominale

e Potenza al focolare a carico nominale
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o Potenza a carico parziale
» Potenza minima
¢ Potenza ausiliari elettrici
POMPE DI CALORE
e Temperature sorgenti fredda e calda
e COP (0o GUE) nominale e a carichi parziali
e Potenza ausiliari elettrici
CENTRALI TRATTAMENTO ARIA
o Potenza riscaldamentofrafirescamento nominale
o Potenza ausiliari elettrici
e Lunghezza e isolamento tubazioni generatore-CTA
« Caratteristiche iuibazioni generatore caldo
» Caratterlstiche gruppo frigorifero
GRUPPO FRIGORIFERO
e Valori di riferimento EER (o0 GUE)
o Potenza ausiliari elsttrici

SOTTOSITEMA DI DISTRIBUZIONE ACS
» Caratleristiche tubazioni: diametro, materiale, coibentazione, lunghezza, dislocazione

(ambiente riscaldato/non riscaldato), trasmittanza termica lineare
SOTTOSISTEMA DI ACCUMULO AGS
o Caratteristiche: dimensioni, coibentazione, dislocazione (ambiente riscaldato/non
riscaldato), trasmittanza termica lineare
SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE ACS
+ Conflgurazione di sistemi misti e multipli
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Per la valutazione del fabbisogno e del consumo energetico per Iilluminazione & necessario
individuare una serfe d'informaziofi concernenti le caratteristiche degli impianti, Il sito dell'edificlo

e il contributo della luce diurna (daylight).
Si riporta di seguito I'selenco del principali dati richiesti dalla metodologta di calcolo prevista

dalla norma UNI EN 15193:2008:

v latitudine del sito;

e Individuazione delle zone dell'edificio con accesso alla luce diurna é delle modalita di
ricezione (facciate verticali, lucernari),

e parametri dimensionali dei locali interessati,

e ostruzioni che riduceno la luce Incidente (lineari, sporgenze, coriili e atri, doppie
facciate in vetratura);

o fipologia superfic! trasparenti;

o livello di illuminaimento mantenuto;

¢ caratteristiche dei sistemi di controllo del daylight,

o caratteristiche dei sistemi di controllo di presenza;

¢ caratteristiche del sisteml di controllo ad illuminamento costantg;

» tipologia degli implanti di iluminazione presenti (lampade, alimentatorl, ecc.);

» potenza degll apparecchi di illuminazione;

e potenza installata per ta carica degli apparecchi di emergenza;

» potenze parassité (apparecchio flluminante, sistema di emergenza, slstemi di
controllo);

e numero di ore in uso degli impianti di illuminazione,

« tempo di carica degll apparecchi di emergenza.

Il calcolo dellindice di prestazione energetica per [illuminazione (Epill) preveds la
valutazione dell'energia totale annuale utillzzata W (kWh/anno); questa pud essere espressa
atlraverso la somma di due distinte componentl:

W=WL +Wp

dove
WL = energia necessarla a soddisfare il servizio di lllurninazione richiesto;
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Wp = energla {parassita) necessaria al funzionaménto in condizioni di standby dei sistemi di
controllo (con gli apparecchi di illuminazione spent), e alla carica delle batterie degli
apparecchi di illuminazione di emergeﬁz_a.

Metodi di valutazione — Misurazione.

I metodi di misura considerati sono di carattere generale e prevedono Ja possibilitd di una
misura direlta attraverso strumentazions dedicata oppure tramite ['utilizzo di sistemi di gestione
dell'iluminazions (elaborazione dati specificl, misura dei consumli, ecc.).

| metodi possiblli sono: ‘
e Misure direlte
e Contatoti di energla sui circuiti della distribuzione elettrica dedicati
all'illumlna'zione. |
¢ Waltmetri accoppiati o integrati alle centraline di illuminazione di un sistema di gestione
dell'illuminazione.
Per le altre uténze eleliriche alouni dati si possono rilevare dal sopraiuogo attraverso la lettura dei
dati di targa, altri si possono rilevare con misurazioni strumentali e altri ancora prevedono la
consultazione delle schede tecniche del fabhricante, sulla base del
Nel caso di presenza di generatorl di energia eletfrica da fonti rinnovabili (ad esempio solare
fotovollaico, cogenerazione, ecc.) possono essere utilizzati i dafi di produzione tda misure dirette
(contatori di produzione) o mediante stime di producibilita effettuate secondo i metodi
computazionali previstl dalle rispettive norme tecniche di settare (si veda a titolo di riferimento Il

paragrafo 2.2).
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Elaboraziohe, analisi del dati e presentazione del risultati

Procedura di calcolo

Il calcolo dei consumi energetici & eseguito, attraverso l'equazione di bilancio eseguila per ogni

blocco (sottosistema) in cui & rappresentato clascuno dei diversi impianti a servizio dell'edificio
(riscaldamento, raffrescamento, trattamento aria, produzione ACS) secondo quanto Indicato dalle

normse UNI TS 11300.
| termini del bilancio energetico da individuare in particolare dovranno essere:

Energia termica in ingresso fornita

Enetgia termica utile in uscita

Perdite di energia termica

Perdite di ehérgia termica recuperate

Energla fornita agli ausiliari

Energla prodotta da sistemi di conversione energetica da fonte rinnovabile

—»( . ﬁ_)_l\nallsl del precasso ) 1)Raccd'a 2) Razcolta del lattorl
- - l dele bolelle dl agghs!amento
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energelkca obletive

|
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13 Indkl
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La procedura di calcolo del bilancio energetico dellimpianto & riassumibile nei seguenti passaggi,
a) Creazione del diagramma a blocchi modulare rappresentativo dell'impianto e dei flussi
energeticl.
b) Determinazione dei periodi di funzionamento dellimpianto per tutte le tipologie di
illurhinazione, utenze elettriche.
¢) Determinazione del fabbisogni reali di energia per la climatizzazione invernale/estiva e il
consumo di ACS delle diverse zone t_e_r_mlche. Con questa operazione si ottiene il valore di
energia che deve essere fornito dal diversi blocchi (sottosistemi) di emissione.
d) Calcolo del bilancio energetico del sottosistemi costituenti gli impianti termici e
determinazione del rispettivi rendimenti (UNI TS 11300:2)
e) Calcolo del fabbisogno di energia primaria dellimpianto (UNI TS 11300:2,3,4).
Una volta verificata la possibilita di poter oftenere una diminuzione sostanziale dei fabbisogni
energetici dall'edificio (ad esemplo attraverso un confronto fra indicatori reali € benchmark di best
practice di riferimento con riferimento al contesto climatico, geografico e tipologico), si proceds alla
simulazione degli Interventi, ipotizzandone la realizzazione 4 livello di invelucro, di impianti termici,
di impianto elettrico é di ifluminazione, di impianti di produzione da fonti rinnovabill. Sono da
valutare non solo le singole azioni ma anche possibili interventi integrati su pit sistemi, in modo da
evidenzlare eventuali confliti o sinergie fra diversi sistemi energeiici efo differenti vettori
energetici, allo scopo di rispondere alle esigenze di diversificazione nell'approvvigionamento
energetico dell'utenza. Le proposte di introduzione di fontl di energla rinnovabili, saranno
inoltre valutate anche In considerazione delle possibilita offerte dall'assetto normativo
nazionale in materia di incentivi @ agevolazioni fiscali, vigenti al momento del! effettugzione della
diagnosi energetica.
Nella relazione finale di diagnosi energetica saranno descrilti soltanto | possibili interventi di
fiqualificazione energetica del sistema edificio-impianto di cui sia stata accertata la fattibilita
tecnica (incluso il rispstto dei vincoli passaggistici, ambientali, architettonici, archeologici ..) ed
gconomica. ,
La fattibillta economica degli interventi proposti dovra essere valutata a partire dalla redazione dj
un computo metrico sommario delle opere da eseguire per cohseguire le migliori performance

energetiche utilizzando, ¢ome riferimento per l'elaborazione dei prezzi unitari e delle voci di
computo, il Prezzarlo Regionale delle Opere Edili della Reglone Abruzzo edizione 2012 o. in
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alternativa_per le vaci di elenco prezzi mancanti, da altri Prezzari Reglonali relativi a regioni
limitrofe (Marche, Lazio, Molise, Umbria), prezzari di Camere di Gommerc_i_d o_produttori di
materiali e sistemi per I'edilizia e impiantistica. L'utilizzo di font] dall differenti dovra essere

reventivamente concordata con lo staff 'tecmco del Programma ELENA.

I principali indicatori economici d'investimento che & possibile utllizzare in queste valutazioni

dovranno essere:

o VAN (valore attuale netto);

e |P (indice di profitto),

 TIR (tasso interno di rendimento) o [RR (internal rate of return);

¢ TRA (tempo di ritorno attualizzato);

o TR (tempo di ritorno semplice) o SP (simple payback time).
| tass| di interesse da utilizzare per le operazioni di attualizzazlone e analisi economico —
finanziaria verranno concordati con lo staff tecnico del Programma ELENA, anche sulla base dedl|
scenari e degli Indicatori economigi di riferimento al momento dell'effettuazione delle opérazionl di

audit.

4.2  Contenuti minimi del Rapporto di Dlagnosi Energetica
Per ciascun edificio oggetto di Incarico, e con fascicolazione separate, dovra essere presentato al
Gommiltente il relativo rapporto di DE, in forma di relazione techica con allegati e dovra essere

orgariizzato secondo la seguente struttura e contenuti minimi:
Conlesto
s informazioni generali sul committente e sulla metodologla di DE,
» contesto della DE,
o descrizione del sistemt oggetto di DE,
¢ norme tecniche e legislazione pertinsnti,
¢ personale implegato nella DE;

Diagnosi Energetica
e descrizione della DE,
» scopo e livello di dettaglio, tempi di esecuzione e limiti di indagine,
+ informazioni sulla raccolta dati,
s strumentazione di misura (stato corrente),
indicazlone di quali datl slano stati utilizzati (e quall sono frutto di misure e quali di stime),
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« elenco dei fatlori di aggiustamento e dei dati di riferimento utilizzati, compresi costi e tariffe,
certificati di taratura, ove rllevante, nonché elenco delle. unita di misura e dei fattori di
conversione,

» analisi dei consumi energetici,

e energetici;

Individuazione dei benchmark energetici e ambientali
Gli indici energetico ambientali da ulilizzare nella presentazione dovranno essere almeno |
seguenti:
o EPi = indice di prestazione energetica per il riscaldamento invernale;
» EPacs = indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria
» EPGI| = EPi+EPacs indice di prestazione globale.
o EPe, involi=indice di fabbisogno annuo di energia termica per |l raffrescamento estivo;
« EPe =indice di prestazione energelica per la climatizzazione estiva;
o EPill = indice di prestazione energetica per illuminazione artificiale.
o GOy = emissioni equivalenti di CO,, calcolati secondo le tabelle [PCC, per clascun vettore
energelico, relativamente alla situazione di consumo reale e agli scenari di migliorament

energelico ipotizzati.

Raccomandazion! per il miglioramento dell'efficienza energetica redatte in accordo
con l'appendice A della UNI CEI/TR 11428 ;
e azioni di fisparmio energetico proposte, raccomandazioni, piano e programma di

implementazione;
» ipotesl assunte durante il calcolo del risparmi energeticl e loro impatto sulPaccuratezza

delle raccomandazioni;

¢ analisl economica appropriata;
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Conclusioni

Nelle conclusioni dovranno essere sintetlcamente rappresentati | seguenti elementi:
» lista delle raccomandazioni ed oppertunita di risparmio energetico con la stima delfa loro
fattibilita tecnico - economica,
e programma di altuazione delle raccomandazioni proposte;
¢ potenziali interazioni fra le raccomandazioni proposte,
» proposta di un piano di misure e verifiche per accertare i risparmi energetici conseguill

dopo limplementazione delle raccomandazioni,

Allegatl
Gli allegati rappresentano parte integrante e sostanziale del Report di Diagnosi Energetica e
saranno costituiti da: I

a) elaborati grafici e documentazione fotografica relativi alla contestualizzazione
geografica,climatica, urbana e di progetto (a titolo non esaustivo ed esempli_fic'at_"i_va': mappe
catastali, fotografie,ecc.);

b) report di indagine termografica, redatto secondo quianto disposto dalla norma UN| 9262,

c) report relativi ad altre prove diagnostiche strumentali (termoflussimetria, endoscopla, ecc);

d) schede di rilievo ed acquisizione dati, predisposte secondo il format digitale fornito dal
Committente, In restituite compilate In ogni sezlone, in formato cartaceo e su supporto di
archiviazione digitale;

e) copie delle fatture relative alle forniture energetiche considerate ai fini dell'audit energetico,
relative ad almeno tre annualita (2012, 2011, 2010) per clascun edificio;

f cd-rom o altro supporto di archlviazione digitale contenente tutta la documentazione
relativa al Rapporto di Diagnosi Energetica e al relativi allegati, in formato PDF con firma
digitale certificata per gli elaborati documentali e formato DWG compatibile con i piti diffusi
software CAD (compatibilita Autocad 2007).

5. Allegatl

Al presente disciplinare di incarico sono allegate in formato digitale excel le schede da utllizzare
per il rilievo e l'acquisizione dei datl relativi al rapporto di diagnosi energetica.

Tali schede costitulscono allegato obbligatorio da presentare unitamente al Report di Dlagnosi
Energetica, sia in formato cartaceo sia in formato digitale XLS e PDF.,
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