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1. INTRODUZIONE

L’Amministrazione Provinciale di Chieti ha affidato allo scrivente l'incarico di effettuare uno studio
geologico e sismico a supporto del progetto per la costruzione di una strada, da realizzarsi in localita
Saletti nel Comune di Atessa nei pressi dell’incrocio tra la strada provinciale n. 119 Sangritana e la

strada provinciale Lanciano-Atessa (vedi ubicazione nelle diverse planimetrie)
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Al fine di acquisire le necessarie informazioni geologiche, geomorfologiche e geotecniche e sismiche lo

studio & stato articolato nelle seguenti fasi:

+« reperimento di informazioni di carattere bibliografico relative a studi ed indagini pregresse;

£ esame geologico e geomorfologico dell'area,
eventualmente presenti;

in modo da poter individuare tutte le problematiche

+ esecuzione di un sondaggio geognostico, al fine di individuare la locale sequenza litostratigrafica;

+« esecuzione di n. 2 prove penetrometriche statiche di tipo CPT per la stima dei parametri geotecnici

del terreno;

+ prospezione di sismica passiva (tecnologia Tromino) per definire modalita di vibrazione del terreno e

individuare la frequenza fondamentale ( f) di questa vibrazione; viene valutato il rapporto di

ampiezza fra le componenti orizzontali e verticali del moto (metodo HVSR ovvero “Horizontal to
Vertical Spectral Ratios) (Nakamura, Y. [1989]).

+ redazione della presente relazione alla quale sono allegati i seguenti elaborati :

Corografie con ubicazione dell’area in studio
Stratigrafia con documentazione fotografica

Elaborazione Prove Penetrometriche Statiche tipo C.P.T.

Elaborazione prospezione di sismica passiva (rumore sismico).

2. MODELLO GEOLOGICO

2.1 Inquadramento geologico

La piana del fiume Sangro &
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Fig. 1 - Stralcio Carta Geologica d’Italia alla scala 1:100.000 -
Foglio 147 "Lanciano” - SGI.

alluvionamento da parte del fiume stesso e quindi
reincisi e delimitati da scarpate.

e ubicata nel settore esterno della catena appenninica (avanfossa abruzzese-

molisana) formatasi all’inizio del Pliocene.

Il fondo vallivo e il versante in sinistra idrografica
sono caratterizzati rispettivamente da sedimenti
da

terrazzati del pleistocene, questi ultimi non trovano

alluvionali recenti e depositi  alluvionali
corrispondenza sul versante opposto del fiume,
probabilmente per un basculamento lungo un asse
orientato  parallelamente a vallivo
(Baldassare et alii, 1978).

La formazione dei vari ordini di terrazzo individuati

quello

sul versante in sinistra idrografica & da ricercarsi

nella continua variazione del livello di base del

corso d'acqua, dovuto a fenomeni tettonici e/o

climatici.
Queste variazioni del livello marino hanno
provocato fenomeni di erosione e di

la formazione di depositi alluvionali sub-orizzontali

By

La coltre alluvionale recente che colma il fondo vallivo nel quale scorre il Sangro e costituita

prevalentemente da ghiaia e ciottoli a matrice sabbioso-limosa e limi.

Questi ultimi si rinvengono soprattutto al tetto

corrispondenza della zona piu a valle della piana.

delle alluvioni e sono localizzate soprattutto in
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Lo spessore complessivo del cosiddetto materasso alluvionale varia dai circa 10 metri in corrispondenza
del tratto di monte (zona confluenza dell’Aventino) ai 35 metri nella zona di foce.

Ai bordi della piana, nel settore nord, affiorano sedimenti argillosi del Pleistocene (argille grigio-azzurre),
mentre a sud si rinvengono sempre sedimenti argillosi, pit antichi, del Pliocene.

Le formazioni argillose del Pleistocene a nord e del Pliocene pit a Sud rappresentano il substrato dei
depositi alluvionali e costituiscono dal punto di vista idrogeologico il limite inferiore dell’acquifero di sub-
alveo della piana del fiume Sangro. A valle dell’invaso artificiale di Serranella, riserva naturale controllata
della Regione Abruzzo, il Fiume Sangro assume una direzione SW-NE che mantiene sino alla foce. In
questo tratto il fiume scorre all'interno di un’ampia valle alluvionale caratterizzata da uno sviluppo
asimmetrico dei fianchi vallivi evidenziato dalla diversa estensione delle superfici terrazzate osservabile
in sinistra e destra idrografica. La deviazione dell'alveo verso il fianco destro & ragionevolmente

collegabile a controlli strutturali.

2.2 Idrogeologia

Il sito & ubicato all’interno del bacino idrografico del fiume Sangro, in destra idrografica, nel settore di

piana alluvionale che delimita a S-SE il bacino imbrifero stesso.

Fig.2 - Stralcio Schema Idrogeologico dell'ltalia Centro Adriatica - scala LEGENDA SIMBOLI
1:250.000 - (Desiderio G., Folchi Vici D’Arcevia C., Nanni T., Petitta M., Piezometria (m s.1.m.)

Equidistanza di 5§ m

Equidistanza di 10 m

Egquidistanza di 20 m

i{ Reticolo idrografico

l A - Depositi recenti ed attuali
= l B - Depositi alluvionali terrazzati e Travertini

| F - Sabbie e Conglomerati

' G1 - Successione marina plio-pleistocenica
ljl L1 - Colata gravitativa dell'Aventino-Sangro

Rete acquedottistica principale

;. Fagls certe - presunte

I complessi idrogeologici principali che caratterizzano |'area in esame sono:
¢ depositi alluvionali attuali e terrazzati (Pleistocene Sup.-Olocene);
¢ sabbie e conglomerati (Pleistocene medio);

e peliti arenacee (Messiniano — Pleistocene Medio);

¢ Colata gravitativa dell’Aventino-Sangro (Cretacico sup. — Miocene).
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I depositi alluvionali recenti e terrazzati del fiume Sangro caratterizzano la sezione medio-bassa del
bacino, ubicata alle pendici sud-orientali della estesa dorsale collinare che da SW verso NE comprende gli
abitati di Castel Frentano, Lanciano, Mozzagrogna e Santa Maria Imbaro, Rocca San Giovanni,
Fossacesia, fino alla costa adriatica caratterizzata da Punta Cavalluccio. Detto complesso costituisce
localmente le limitrofe zone di raccordo tra la valle alluvionale e le dorsali collinari che delimitano
lateralmente la valle stessa.

Il su descritto complesso idrogeologico & affiancato, ai margini della valle fluviale, dal complesso
idrogeologico delle sabbie e conglomerati che, nei settori pit orientali prossimi alla linea di costa
costituiscono il residuo di “placche sommitali” su cui sono ubicati i principali centri abitati dell’area
costiera e medio collinare. Detto complesso idrogeologico costituisce I'acquifero principale dell’area in
esame. Tutti i complessi idrogeologici appena descritti sono “tamponati” alla base dal complesso delle
peliti arenacee, costituito localmente dalle argille grigio-azzurre con livelli sabbiosi grigi, plio-
pleistoceniche. A detto acquiclude se ne affianca un altro, rappresentato localmente dal complesso
idrogeologico della colata gravitativa dell’Aventino-Sangro. II complesso & costituito in generale da
sedimenti a bassa permeabilita relativa caratterizzati da argille marnose con intercalazioni di calcareniti,
micriti calcaree, calcari marnosi e marne con liste di selce.

La falda, in questa zona si individua ad una profondita variabile dai 10.00 m ai 15.00 m dal p.c. (rilievi
piezometrici in una serie di pozzi esistenti nella zona); profondita questa che non influenza il terreno
immediatamente sottostante |'opera da realizzare.

E’ possibile comunque, per la presenza almeno nei livelli pit superficiali di alternanze di terreni a diversa
permeabilita, che si formino piccole falde sospese, strettamente connesse con il regime delle
precipitazioni.

I sondaggi geognostici realizzati nel sito di progetto e nelle aree limitrofe, hanno evidenziato una
soggiacenza della falda di circa 13.50 m dal p.c.

2.3 L‘area in rapporto ai vari vincoli

L’area risulta esclusa sia dalla perimetrazione delle aree a rischio idrogeologico (D.L. 180/98 - Legge
267/98 - Deliberazione del Consiglio Regionale d’Abruzzo n. 140/16 del 30.11.99), che delle aree di

T //“ // /f\\
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pericolosita del Piano stralcio di Bacino (PAI); il sito, inoltre, non & interessato da vincoli derivanti dalle

presenza di scarpate morfologiche dello stesso PAI.

Il PSDA individua e perimetra le aree di pericolosita idraulica attraverso la determinazione dei livelli
corrispondenti a condizioni di massima piena valutati con i metodi scientifici dell’idraulica. In tali aree di
pericolosita idraulica il Piano ha la finalita di evitare l'incremento dei livelli di pericolo e rischio idraulico,
impedire interventi pregiudizievoli per il futuro assetto idraulico del territorio, salvaguardare e
disciplinare le attivita antropiche, assicurare il necessario coordinamento con il quadro normativo e con
gli strumenti di pianificazione e programmazione in vigore.

Pericolosita molto elevata
hs0 = 1m
w3l = 1m's

Pericolosita elevata
Im = h&0=0.5m
h100 = 1m

w100 = 1mi=z

Pericolosita media
h100 = Om

Pericolosita moderata
h200 = 0m

L’area di intervento risulta esclusa dalla perimetrazione delle aree di pericolosita idraulica individuate per

il bacino del fiume Sangro.

Si segnala comunque che tutta l'area risulta attraversata da una serie di fossi di raccolta delle acque
molti dei quali caratterizzati da una cementazione del fondo e delle sponde; in particolare lungo tutto il
percorso della nuova strada si rilevano due sistemi di raccolta, uno orientato circa NNW-SSE nel settore
piu occidentale dell’area e l'altro circa E-W nel settore piu ad est.

Entrambi i fossi raccolgono le acque che provengono dai rilievi collinari posti a ridosso della piana
alluvionale, ovvero monte S. Silvestro e Colle delle Pietre.
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E’ necessario pertanto che la progettazione dell’intervento tenga conto dell’aumento delle superfici

impermeabilizzate che determineranno in ogni caso un aumento delle portate dei fossi.

Come si evince dallo stralcio di immagine aerea, |'area di intervento risulta esclusa dalla perimetrazione

del vincolo idrogeologico ( R.D.30/12/23 n.3267) che invece si rileva nella zona nord occidentale della
zona sulla sinistra idrografica del fiume Sangro

2.3.4 L‘area in rapporto al Piano Regionale Paesistico (P.R.P. 2004)

Il sito di progetto, ricade all'interno della cosiddetta zona B1, caratterizzata da trasformabilita mirata.

|:|Tras*f-:|n'r| abilita mirata - B1
|:|Tras*f-:|n'r| azione a regime ordinano -0

DCDI‘EEI‘U‘ azione Integrale - &1
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2.4 Sismicita storica

Da un punto di vista storico, la sismicita della regione & documentata sin dal II secolo d.C. (ING-SGA,

1997) e, da allora, numerosi sono stati gli eventi sismici che hanno colpito il territorio in esame (CNR-

PFG, 1985; CNR-GNDT, 1996;
Macrosismico I’Aquila, DPC-INGV, 2009; fig. 5; fig. 6).

ING-SGA, 1997; Gruppo di

®
° g O

-] ) 3 —-
o “Q2S019T o 25/04/1971 o
M . M=44
* ) o
° \ T
oo i o . ;
T :
& s \\\ {99 = omos108
[, oD £ @ ° =58
42° o© ° © 13/01/1915 o 2 *
%0 m=59 S
s % ° 5 °©
0o * ®
o 2 -]
b ]
©
o km _© 40
13° O

4 scala d'Intensita (MCS)

B, o O
el ° .
ay) > 23’,07/199‘5 VI/VII VIIJ"\V."{II VIII/IX IX/X  X/XI
E@ g A M=37 o VIL VIII IX X x1
e o)
e A 0O 'IEramog 3 O 5169
AN20/1011996~ 0@ ¢ =
12/07/1 M=40__ 8 07/09/1967 E O 4650
) % & M=4.4 =y
J S O 4145
T o 3040
i b4 =
o 8 ° 2529
hg) % ° Chieti © “ ’
O L P %

lavoro CPTI, 1999 e 2011; Studio

Fig.5 - Abruzzo: principali faglie attive con epicentri
dei terremoti storici con Intensita maggiore del VI
grado della scala Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS)
(dal Catalogo CPTI, Gruppo di Lavoro CPTI, 1999) e
dei terremoti strumentali registrati dal 1980 al 1996
dalla Rete Sismica Nazionale dell’Istituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia (INGV). In figura sono
riportati anche i meccanismi focali disponibili dei
principali recenti terremoti
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Fig.6 - Tratto da: DBMI11, la versione 2011 del
Database Macrosismico Italiano. A cura di M. Locati,
Camassi e
http://emidius.mi.ingv.it/DBMI11.D0I:10.6092/INGV.

M. Stucchi, Milano, Bologna.

IT-DBMI11.
localita italiane dall’anno 1000 al 2006.

Plot delle intensita massime per le

La massima intensita macrosismica osservata in Abruzzo & pari all’XI grado della scala Mercalli Cancani

Sieberg (MCS), e piu volte & stato raggiunto e superato il X grado. Gia da questi pochi elementi emerge

il carattere fortemente distruttivo della sismicita abruzzese,

ben testimoniato dallo studio del

danneggiamento indotto da alcuni importanti terremoti storici.

Ad esempio nel 1461, il territorio aquilano fu sede di un altro sisma per il quale si osservarono intensita

massime del X grado MCS. Le distruzioni furono causate da due scosse di intensita quasi uguale,

avvenute a circa due ore di distanza.

Nel 1703, uno dei piu gravi disastri sismici della storia italiana colpi la parte centrale della Penisola, dalla

latitudine di Camerino a quella di Roma. Nel gennaio, gli effetti di una prima scossa con epicentro

nell’area Nursina si risentirono anche nell’Aquilano, che nel successivo febbraio ospitd una seconda forte
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scossa. Le vittime del sisma ammontarono complessivamente ad alcune migliaia; le intensita massime
raggiunte nella regione abruzzese furono del X grado MCS.

Solo tre anni dopo, nel 1706, fu la parte meridionale del territorio abruzzese, insieme a parte del Molise,
ad essere colpita da un terremoto con epicentro in corrispondenza della Montagna della Majella. Le
intensita massime furono del X-XI grado MCS, per un totale di circa 2400 vittime, di cui un migliaio nella
sola citta di Sulmona.

Da questo momento in poi, nel territorio abruzzese non si verificarono terremoti di particolare intensita
fino al 13.01.1915, quando l'area fucense ospito il sisma piu distruttivo di cui si abbia memoria storica
nel territorio abruzzese; esso raggiunse intensita massime pari all’XI grado MCS nelle localita di
Avezzano, Cappelle, Gioia dei Marsi e S. Benedetto dei Marsi. La disponibilita di dati strumentali ha
permesso di osservare, per questo terremoto, una magnitudo Ms = 7.0 (Richter). La scossa principale fu
avvertita dalla Pianura padana alla Basilicata; il numero di vittime fu di circa 33.000; i centri piu colpiti
persero fino al 95% degli abitanti.

La Regione Abruzzo, tenendo conto dei dati geologici di superficie e profondi, dei dati storici, dei danni
prodotti dai terremoti, ha riclassificato recentemente il territorio regionale, adottando le predisposizioni
dell’art. 1 e 2 dell’Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003.

Da questo si evince che l'intero territorio regionale & classificato come esposto a rischio sismico.

Gran parte dell’attivita sismica che ha interessato ed interessa |'area abruzzese, in epoca storica o
recentemente, si localizza nell’area di catena e in quella pedemontana, all'interno di una fascia
interessata da deformazioni prevalentemente distensive. Non tutti i forti terremoti abruzzesi sono ancora
chiaramente collocabili all'interno di un quadro geodinamico ben preciso e definito.

I terremoti dell’area appenninica abruzzese sono associabili a faglie quaternarie, normali o transtensive,
osservabili in superficie, ben definibili i termini di lunghezza, giacitura e cinematica e spesso
caratterizzate da evidenze di attivita nel Pleistocene superiore - Olocene, talvolta con evidenze dirette di

dislocazione co-sismica superficiale in occasione di forti terremoti (es.Avezzano).

Di seguito si riporta lI'ubicazione degli epicentri di tutti i terremoti registrati nel 2009, 2010, 2011, 2012,
2013, 2014 e 2015 fino a Giugno, in tutti i distretti sismici abruzzesi. Si ricorda che il territorio regionale
abruzzese é stato diviso in 15 distretti sismici che caratterizzano, ogn‘uno, un determinato settore della
regione dal punto di vista sismico. Tali settori sono: Aquilano, Bacino di Sulmona, Costa abruzzese, Gran
Sasso, Marsica, Piana del Fucino, Valle dell’Aterno, Velino-Sirente, Colline Teatine (Chieti), Maiella, Monti

della Laga, Monti Ernici-Simbruini, Monti Reatini, Val di Sangro e Zona Teramo.
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Relazione geologica e sismica — Realizzazione strada provinciale localita Saletti di Atessa — Provincia di Chieti (CH)
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Tratto da: Bollettino Sismico Italiano (Italian Seismic Bulletin), parte di ISIDe, I’ “Italian Seismic Instrumental and
parametric Data-basE”
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Relazione geologica e sismica — Realizzazione strada provinciale localita Saletti di Atessa — Provincia di Chieti (CH)

In base agli studi effettuati ed in funzione della nuova classificazione sismica, il territorio del Comune di
Atessa (CH), ricade all’interno di una zona classificata come zona a “sismicita medio-bassa”, o zona 3
(Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003).

L'area del Comune di Atessa & caratterizzata, secondo il Database macrosismico Italiano 2004, DOM 4.1
INGV, da scarsi eventi sismici.

La ricerca di dettaglio per la sola area comunale, effettuata attraverso il catalogo dei Forti terremoti
italiani (CFTI, Istituto di Geofisica e Vulcanologia, INGV), indicando come localita di riferimento Atessa
ed estraendo terremoti con epicentro entro un raggio massimo di 50 Km dalla localita prescelta con
intensita Io compresa tra 3 e 11, ha dato i risultati riportati di seguito.

Fig. 7 — Principali eventi sismici che hanno interessato il Comune di Atessa, e le aree prossimali ad esso, ricercati, invece,
attraverso il Catalogo dei Forti Terremoti Italiani (CFTI, Istituto di geofisica e Vulcanologia, INGV). Il riquadro in blu
evidenzia l'area in studio.

Di seguito vengono riportati in ordine crescente di Intensita massima osservata, i principali:

Int. Atessa
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N T
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1g00 1900 2000

Grafico illustrante la storia sismica del Comune di Atessa dal 1000 al 2002. Sulle ordinate sono riportate le intensita sismiche (Is), sulle

ascisse é riportato il riferimento temporale espresso in anni (tratta da Istituto Nazionale Geofisica e Vulcanologia, INGV).
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