ALLEGATO "B"

Provincia di Chieti

ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

(Allegato XV e art. 100 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.)
{D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106)

OGGETTO: Lavori di efficientamento energetico manutentivo del fabbricato adibito a
Palestra-Aula Conferenze dell'Tstituto Tecnico Economico e Tecnologico "Enrico
Fermi" di Landano {CH) mediante coibentazione della copertura.
COMMITTENTE: Provincia Chieti.

CANTIERE: Viale Marconi, 14, Landiano {CH)

San Martino sulla Matrucing, 19/11/2014

FeserVisione

IL COMMITTENTE

[ s W Q{\)

bl

{R.U.P. Ing. Menna Claudio)

g Ing. Verna Massimiliano

¥ Via Europa, 15

i 65010 San Martino sulla Marrucing (CH)
i Tel.: 348.0705120 - Fax: 0871.226023

® £ Mall: massimiliano.verna@gmail.com

CerTus by Guido Cianciulli - Copyright ACCA sofiware S.p.A.

Lavori df efficientamento energetico manutentive del fabbricato adibito a2 Palestra-Aula Conferenze dellIstituto Tecnico Economico e
Tecnologico "Eniico Ferrmi” df Lanciano (CH) mediante coibentazione della copertura. - Pag. 1



ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

Lavalutazione dei rischi € stata effettuata ai sensi dellanormativaitaliana vigente:
- D.Lgs 9aprile 2008, n. 81, "Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezzanei luoghi di lavoro®.

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97, convertito con modificazioni dalla L. 2 agosto 2008, n. 129;

- D.L. 25 giugno 2008, n. 112, convertito con modificazioni dallaL . 6 agosto 2008, n. 133;

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207, convertito con modificazioni dallaL . 27 febbraio 2009, n. 14;
- L. 18 giugno 2009, n. 69;

- L. 7 luglio 2009, n. 88;

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106;

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194, convertito con modificazioni dalla L . 26 febbraio 2010, n. 25;
- D.L. 31 maggio 2010, n. 78, convertito con modificazioni dalla L. 30 luglio 2010, n. 122;

- L. 4 giugno 2010, n. 96;

- L.13agosto 2010, n. 136;

- Sentenzadella Corte costituzionale 2 novembre 2010, n. 310;

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225, convertito con modificazioni dalla L. 26 febbraio 2011, n. 10;
- D.L. 12 maggio 2012, n. 57, convertito con modificazioni dalla L. 12 luglio 2012, n. 101;

- L.1 ottobre 2012, n. 177,

- L. 24 dicembre 2012, n. 228;

- D.Lgs. 13 marzo 2013, n. 32;

- D.P.R. 28 marzo 2013, n. 44,

- D.L. 21 giugno 2013, n. 69, convertito con modificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n. 98;

- D.L. 28 giugno 2013, n. 76, convertito con modificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n. 99;

- D.L. 14 agosto 2013, n. 93, convertito con modificazioni dallaL . 15 ottobre 2013, n. 119;

- D.L. 31 agosto 2013, n. 101, convertito con modificazioni dallaL . 30 ottobre 2013, n. 125;

- D.L. 23 dicembre 2013, n. 145, convertito con modificazioni dallaL . 21 febbraio 2014, n. 9;
- D.Lgs. 19 febbraio 2014, n. 19.

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

Lavautazione del rischio [R], necessaria per definire le priorita degli interventi di miglioramento della sicurezza aziendde, & stata
effettuata tenendo conto dell'entita del danno [E] (funzione delle conseguenze sulle persone in base ad eventuali conoscenze
statistiche o in base al registro degli infortuni o a previsioni ipotizzabili) e della probabilita di accadimento dello stesso [P] (funzione
di valutazioni di carattere tecnico e organizzativo, quai le misure di prevenzione e protezione adottate -collettive e individuali-, e
funzione dell'esperienza lavorativa degli addetti e del grado di formazione, informazione e addestramento ricevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantitativa" dei rischi occupazionali generalmente utilizzata & basata sul metodo "a
matrice" di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] €la quantificazione (stima) della probabilita che il danno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente s verifichi. Essa pud assumere un vaore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gamma di soglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causato danno,
Molto probabile ' 2) Il pericolo pud trasformarsi in danno con una correlazione, [P4]

3) Il verificars del danno non susciterebbe sorpresa.
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo ha causato danno,

Probabile 2) Il pericolo pud trasformarsi in danno anche se non in modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsa sorpresa.
1) Sono noti rari episodi giaverificati,

Poco probabile  2) Il danno pud verificarsi solo in circostanze particolari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) Il danno si pud verificare solo per una concatenazione di eventi improbabili e traloro indipendenti,  [P1]
3) Il verificars del danno susciterebbe incredulita

L'Entita del danno [E] €& la quantificazione (stima) del potenziale danno derivante da un fattore di rischio dato. Essa puo assumere
un valore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gamma di soglie di danno:

Soglia Descrizionedell'entita del danno Valore
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1) Infortunio con lesioni molto gravi irreversibili e invalidita totale o conseguenze letali,

Gravissimo 2) Esposizione cronica con effetti letali o totalmente invalidanti.

Grave 1) Infortunio o inabilita temporaneacon lesioni significative irreversibili o invalidita parziale.
2) Esposizione cronica con effetti irreversibili o parzialmente invalidanti.

Significativo 1) Infortl_Jn_io 0 inab!litéternporajea con _di_s_turbi olesoni significative reversibili amedio termine.
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.

Lieve 1) Infortunio o inabilita temporanea con effetti rapidamente reversibili.

Individuato uno specifico pericolo o fattore di rischio, il valore numerico del rischio [R] € stimato quale prodotto dell'Entita del

2) Esposizione cronica con effetti rapidamente reversibili.

danno [E] per la Probabilita di accadimento [P] dello stesso.

Il Rischio [R], quindi, & la quantificazione (stima) del rischio. Esso pud assumere un vaore sintetico compreso tra 1 e 16, come s

[R] =[P] x [E]

puo evincere dalla matrice del rischio di seguito riportata.

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile
[R] [P1] [P2] [P3]
Dannolieve Rischio basso Rischio basso Rischiomoder ato
[E1] [P1]X[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3]X[E1]=3
Danno significativo Rischio basso Rischiomoder ato Rischio medio
[E2] [PLIX[E2]=2 [P2]X[E2]=4 [P3]X[E2]=6
Dannograve Rischiomoderato Rischiomedio Rischiorilevante
[E3] [P1]X[E3]=3 [P2]X[E3]=6 [P3]X[E3]=9
Dannogravissimo Rischiomoder ato Rischiorilevante Rischioalto
[E4] [P1]X[E4]=4 [P2]1X[E4]=8 [P3]X[E4]=12

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

[E4]
[E3]
[E2]

[E1]

Molto probabile

[P4]

Rischiomoder ato
[P41X[E1]=4

Rischiorilevante
[P4]1X[E2]=8

Rischioalto
[P4]X[E3]=12

Rischioalto
[P4]X[E4]=16

Attivits Entita del Danno
Sigla ttivita Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -
CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE
CA |Linee aeree
RS Elettrocuzione E4*Pl1 =4
FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER IL CANTIERE
FE |Strade
RS Investimento E4*P1 =14
RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE
RT | Abitazioni
RS Rumore E2 *P1 =2
RS Polveri E2*P1=2
RT | Scuole
RS Rumore E2*P1 =2
RS Polveri E2*P1=2
- ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE -
OR | Accesso dei mezzi di fornitura materiali
RS Investimento E4*Pl1 =4
OR [ Cantiere invernale (condizioni di freddo severo)
MFS Microclima (freddo severo) [Le condizioni di lavoro sono accettabili.] E1*P1=1
OR | Impianti di alimentazione (elettricita, acqua, ecc.)
RS Elettrocuzione E4*Pl1 =4
OR Impianti di terra e di protezione contro le scariche atmosferiche
RS Elettrocuzione E4*Pl1 =4
OR  Viabilita principale di cantiere
RS Investimento E3*P1=3
OR  Zone di deposito attrezzature
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR  Zone di stoccaggio materiali
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. Attivits Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR [ Zone di stoccaggio dei rifiuti
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR [ Andatoie e passerelle
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR | Impalcati
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
RS Scivolamenti, cadute a livello E3*P1=3
OR | Parapetti
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
OR [ Ponteggi
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
SA Scariche atmosferiche [Struttura autoprotetta.] E1*P1=1
OR | Argani
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR | Autogru
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Elettrocuzione E4*Pl1 =4
OR | Impianto elettrico di cantiere
RS Elettrocuzione E4*P1=4
OR [Mezzi d'opera
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR [ Aree per deposito manufatti (scoperta)
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Percorsi pedonali
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
RS Scivolamenti, cadute a livello E3*P1=3
OR | Viabilita automezzi e pedonale
RS Investimento E3*P1=3
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
RS Scivolamenti, cadute a livello E3*P1=3
OR || Viabilita principale di cantiere per mezzi meccanici
RS Investimento E3*P1=3
- LAVORAZIONI E FASI -
LF | Allestimento cantiere
Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.64 uomini al giorno, per max. ore complessive 13.13)
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [71.16 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [2.87 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[1.78 ore]
LV Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (Max. ore 13.13)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*pl=1
accettabili.]
MA Autocarro (Max. ore 13.13)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € “Minore dei valori inferiori di azione: E1*Ppl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.25 uomini al giorno, per max. ore complessive 10.00)
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [45.90 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[2.36 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[1.90 ore]
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. Attivits Entita del Danno
Sigla it Probabilita

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [7.60 ore]

Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima =[1.60 ore]
LF
LV Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (Max.

ore 10.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro con gru (Max. ore 10.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Elettrocuzione E4*P1=4
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [l livello di esposizione e "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.50 uomini al giorno, per max. ore complessive 12.00)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [179.80 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[4.72 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [3.80 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [7.60 ore]

Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima = [3.20 ore]
LV Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (Max. ore 12.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore El1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore El1*Pl1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro con gru (Max. ore 12.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Elettrocuzione E4*P1=4
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione e "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1

80 dB(A) e 135 dB(C)".]

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)
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. Attivits Entita del Danno
Sigla vita Probabilita

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 0.25 uomini al giorno, per max. ore complessive 2.00)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [34.00 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [1.90 ore]
LF
LV Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere (Max. ore 2.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1l*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore El1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3 =9

Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.50 uomini al giorno, per max. ore complessive 12.00)
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [132.00 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [11.40 ore]
LV Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (Max. ore 12.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
AT Avvitatore elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl1=1
RS Elettrocuzione E3*P3 =9
LF | Rimozioni e perforazioni

Rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.25 uomini al giorno, per max. ore complessive 18.02)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [230.37 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [35.19 ore]
LF Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[1.73 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [6.16 ore]

Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima = [32.40 ore]

Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassa = [64.80 ore]

Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media = [15.39 ore]
LV Addetto alla rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali (Max. ore 18.02)
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E4*P2=8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2=8
RS Elettrocuzione E4*P1=4
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
AT Argano a cavalletto
RS Caduta dall'alto E4*P2=8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2=8
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Elettrocuzione E4*P1=4
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore El1*Pl1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 - El1*Pl1=1
accettabili.]
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)” [1l livello di esposizione & "Maggiore dei E3*p3=9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", _
VB ' " E3*P3=9
WBYV "Non presente"]
MA Autocarro (Max. ore 18.02)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [l livello di esposizione e "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
Rimozione di manto impermeabile (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.03 uomini al giorno, per max. ore complessive 16.26)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [193.23 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [2.52 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[1.56 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [13.89 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima = [14.62 ore]
LV Addetto alla rimozione di manto impermeabile (Max. ore 16.26)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Canale per scarico macerie
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1l*P1=1
AT Cannello a gas
RS Inalazione fumi, gas, vapori El*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Rumore El1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RM Rumore per "Impermeabilizzatore" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*p3=09
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
MA Autocarro (Max. ore 16.26)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [l livello di esposizione e "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso (fase)
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.16 uomini al giorno, per max. ore complessive 9.28)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [100.08 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [10.26 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[1.76 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima = [14.84 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassa = [14.84 ore]
LF
LV Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso (Max. ore 9.28)
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E4*P2=8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2=8
RS Elettrocuzione E4*Pl1 =4
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore El1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*P1=4
RM Rumore per "Ponteggiatore” [l livello di esposizione e "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 - El1*P1=1
accettabili.]
MA Autocarro (Max. ore 9.28)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre E1l*P1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [l livello di esposizione e "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
Perforazioni in elementi opachi (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 0.80 uomini al giorno, per max. ore complessive 6.38)
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [95.65 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[1.91 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Alta = [4.78 ore]
LV Addetto alle perforazioni in elementi opachi (Max. ore 6.38)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
AT Carotatrice elettrica
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponte su cavalletti
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P4 =16
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)” [1l livello di esposizione & "Maggiore dei E3*pP3=9

valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita

LF Manti di copertura e Opere di lattoneria

Realizzazione di opere di lattoneria (fase)

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.81 uomini al giorno, per max. ore complessive 14.49)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [72.46 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [16.52 ore]
LF Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [17.63 ore]

Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima =[9.66 ore]

Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassa = [19.32 ore]

Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media =[9.18 ore]
LV Addetto alla realizzazione di opere di lattoneria (Max. ore 14.49)
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E4*P2=8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2=8
RS Elettrocuzione E4*P1=4
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 *P3 =12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
MA Autocarro con cestello (Max. ore 14.49)
RS Caduta dall'alto E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione € “Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1

80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF | Opere di protezione termica e acustica

Applicazione esterna di pannelli isolanti su coperture orizzontali e inclinate (fase)
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.94 uomini al giorno, per max. ore complessive 15.49)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [154.94 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [15.49 ore]
LF Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [14.72 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [14.72 ore]

Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima = [15.49 ore]

Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassa = [30.99 ore]
LV Addetto all'applicazione esterna di pannelli isolanti su coperture orizzontali e inclinate (Max. ore

15.49)

AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E4*P2=28
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2=8
RS Elettrocuzione E4*P1=4
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
AT Taglierina elettrica
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl=1
RS urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E3*P3 =9
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
LF Impermeabilizzazioni

Impermeabilizzazione di coperture (fase)
LE <Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.90 uomini al giorno, per max. ore complessive 23.19)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [231.88 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [23.19 ore]
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [22.03 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [22.03 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassissima = [23.19 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Bassa = [46.38 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Media = [22.03 ore]
LF
LV Addetto all'impermeabilizzazione di coperture (Max. ore 23.19)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E4*P2=8
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2=8
RS Elettrocuzione E4*P1=4
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
AT Cannello a gas
RS Inalazione fumi, gas, vapori El*Pl1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Rumore El1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RM Rumore per "Impermeabilizzatore" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*p3=09
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Smobilizzo del cantiere
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.75 uomini al giorno, per max. ore complessive 22.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [314.20 ore]
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [0.80 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[8.72 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [5.70 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [16.80 ore]
LV Addetto allo smobilizzo del cantiere (Max. ore 22.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El1*Pl1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1l*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*Pl1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Rumore E1*P1=1
RS Vibrazioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 22.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
RM Rumore per "Operatore autocarro” [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
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. Attivits Entita del Danno
Sigla vita Probabilita

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

MA Autogru (Max. ore 22.00)

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6

RS Elettrocuzione E3*P1=3

RS Getti, schizzi E1*P2=2

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RM Rumore per "Operatore autogru” [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
VB Vibrazioni per "Operatore autogru” [HAV "Non presente"”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1l=2
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [CHS] =
Rischio chimico (sicurezza); [MC1] = Rischio M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] =
Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] = Rischio R.O.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] =
Rischio biologico; [RL] = Rischio R.0.A. (laser); [RNC] = Rischio R.O.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM]
= Rischio amianto; [RON] = Rischio radiazioni ottiche naturali; [MCS] = Rischio microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima
(freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio; [PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] =
Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.
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GRAFICI probabilita/entita del danno

Mese 1 Mese 2
00 01 02 03 04 0506 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

2 | NN N | WNENNN | | NENN | NNNNN | WHNNN | NEN
o WAN| NANNN NNNNR W W NNNNN  NENN | NNNNN  NENER  HNNN
coc NI NENNN NNNNE N 00NN

toe cmes (NN NANNRNNNNN W W NNNNN  NNEN | NNNNN | NNNER | HNNE

Entita del Danno

Probabilita
65ore o-------
- Lieve

crave | [ il N 1 mn m
fore . Graviss i 1 il N i mn m

Probabilita
MEDIA

Entita del Danno - .

Grave III I
2ore . Graviss. I II I

Entita del Danno - .

5are pTmmTmes

Entita del Danno -

Qore : Graviss. III

3 Uomini/GG

1 Unmini /GG

Lavori di efficientamento energetico manutentivo del fabbricato adibito a Palestra-Aula Conferenze dell'Istituto Tecnico Economico e
Tecnologico "Enrico Fermi" di Lanciano (CH) mediante coibentazione della copertura. - Pag. 12



Mese 3 Mese 4
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121

Probabilita
BASSISSIMA

2L 0

o
£
[
8 seio || INEEN | NENEN ' HNR
| %
S Grave II
G
2ore A Gravies. || HEIEEN ' HERED | A
Probabilita
BASSA
65-'3“E o Lieve ]
O Serio
I E
S Grave
G
1are L_@r_a_v_is_s_.
Probabilita
MEDIA
23 ore pmmmmm-
- g Lieve
2 Serio
I E
£ cave || HENEN | NENEN | 0
- 5
2ore - Crviss: || HEIEEE ' HERED | A
Probabilita
ALTA
5 are pTmmmmes
g Lieve
8 Serio
.
S Grave
g
0 are L_@r_a_v_is_s_.
PRESENZE
3 Uomini{GG

1 Llomini/GG

Lavori di efficientamento energetico manutentivo del fabbricato adibito a Palestra-Aula Conferenze dell'Istituto Tecnico Economico e
Tecnologico "Enrico Fermi" di Lanciano (CH) mediante coibentazione della copertura. - Pag. 13



ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico é stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del
Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operativedel CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legidativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, II, 11, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esposizione giornaliera o settimanale e per il calcolo dell'attenuazione offerta dai dispositivi

di protezione individuale dell'udito, si € tenuto conto della specifica normativatecnica di riferimento:

- UNI EN ISO 9612:2011, "Acustica - Determinazione dell'esposizione al rumore negli ambienti di lavoro - Metodo tecnico
progettuale”.

- UNI 9432:2011, "Acustica - Determinazione del livello di esposizione personale al rumore nell'ambiente di lavoro”.

- UNI EN 458:2005, "Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la selezione, I'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guida”.

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratori a rumore durante il lavoro é stata effettuata prendendo in considerazione in

particolare:

- il'livello, il tipo e la durata dell‘esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;

- ivadori limite di esposizione ei valori di azionedi cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.81;

- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili a rumore, con particolare riferimento ale
donne in gravidanza e i minori;

- per quanto possibile a livello tecnico, tutti gli effetti sulla salute e sicurezza dei lavoratori derivanti da interazioni frarumore e
sostanze ototossiche connesse con |’ attivita svolta e frarumore e vibrazioni;

- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori risultanti da interazioni frarumore e segnali di avvertimento
o atri suoni che vanno osservati al fine di ridurreil rischio di infortuni;

- leinformazioni sull'emissione di rumore fornite dai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in conformita alle vigenti disposizioni
in materia;

- I'esstenzadi atrezzature di lavoro alternative progettate per ridurre |I’emissione di rumore;

- il prolungamento del periodo di esposizione d rumore oltre |’ orario di lavoro normale;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica;

- la disponibilitadi dispositivi di protezione dell'udito con adeguate caratteristiche di attenuazione.

Qualora i dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, hanno origine da Banca Dati [B], la valutazione
relativaa quella scheda ha car attere preventivo, cosi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

| modelli di calcolo adottati per stimare i livelli di esposizione giornaliera o settimanale di ciascun lavoratore, I'attenuazione e
adeguatezza del dispositivi sono i modelli riportati nella normativa tecnica. In particolare ai fini del calcolo dell'esposizione
personale a rumore & stata utilizzata la seguente espressione che impiega le percentuali di tempo dedicato ale attivita, anziché il
tempo espresso in ore/minuti:

Il
Lixt =10log > FLiphthaest
=l

dove:
Lex eil livello di esposizione personalein dB(A);
Laeg,i eil livello di esposizione media equivalente Leg in dB(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensivo delle incertezze;
pi e lapercentuae di tempo dedicata all'attivitai-esima
Ai fini della verificade rispetto del valorelimite 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione personal e effettiva a rumore |’ espressione
utilizzata € analoga alla precedente dove, pero, si € utilizzato a posto di livello di esposizione media equivalente il livello di
esposi zione media equivalente effettivo che tiene conto dell'attenuazione del DPI scelto.
| metodi utilizzati per il calcolo del L aeyi effettivo e del ppes effettivo alivello dell'orecchio quando si indossail protettore auricolare,
aseconda dei dati disponibili sono quelli previsti dalla norma UNI EN 458:
- Metodo in Banda d'Ottava
- Metodo HML
- Metodo di controllo HML
- Metodo SNR
- Metodo per rumori impulsivi
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La verifica di efficacia dei dispositivi di protezione individuale dell'udito, applicando sempre le indicazioni fornite dalla UNI EN
458, & stata fatta confrontando Laeg,i effettivo e del ppex effettivo con quelli desumibili dalle seguenti tabella.

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lacte Lact-5 Accettabile

Tra Lact - 5 e Lact - 10 Buona

Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML" &)

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeq € ppeak Stima della protezione
LAeq o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adequato

Il livello di azione Lact, secondo le indicazioni della UNI EN 458, corrisponde al valore d azione oltre il quale c’é I'obbligo di
utilizzo dei DPI dell'udito.

() Nel caso il valore di attenuazione del DPI usato per la verifica & quello relativo al rumore ad alta frequenza (Valore H) la stima
della protezione vuol verificare se questa € "insufficiente" (Laeg maggiore di Lact) o se la protezione "puo essere accettabile” (Laeg
minore di Lact) acondizione di maggiori informazioni sul rumore che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finanziata da INAIL-Regione Piemonte, in applicazione del comma 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 d fine di garantire disponibilita di vaori di emissione acustica per quei cas nei quali risulti impossibile disporre di
vaori misurati sul campo. Banca dati approvata dalla Commissione Consultiva Permanente in data 20 gprile 2011. Labanca dati &
realizzata secondo |la metodol ogia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, secondo la norma UNI EN 1SO 3746 — 20009.
- Procedure di rilievo della pressione sonora, secondo la norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:

- dati per laprecisaidentificazione (tipologia, marca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali);

- analis in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si € utilizzata questa strumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Cdibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si e utilizzato un microfono B&K tipo 4189 da 1/2".

- Nel 2009 si e utilizzato un microfono B&K tipo 4155 da 1/2".

Per le misurazioni di pressione sonoras utilizza un analizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misure di Rumore, conforme

ale norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1, SO 8041, 1SO 108161 IEC 651, IEC 804 e |IEC 61672-1

Lastrumentazione é costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe | , digitale, conforme a IEC 651, IEC 804 e IEC 61 672-1 . Veocita di
acquisizioneda10 msalh con step da 1 sec. e 1 min.

- Ponderazioni: A, B, Lin.

- Anadizzatore: Red-Time /1 e 1/3 d' ottava, FFT, RT60.

- Campo di misura: da 22 dBA a140 dBA.

- Gammadinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x 20 bits.

- Gammadi frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.

- Rettificatore RM S digitae con rivelatore di Picco, risoluzione 0,1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatore polarizzato 1/2” con preamplificatore |IEPE modello SV 12L.

- Cdlibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cio che concerne i protocolli di misura s rimanda all'alegato dla lettera Circolare del Ministero del Lavoro e delle Politiche
Sociali del 30 giugno 2011.
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N.B. La dove non é stato possibile reperire i vaori di emissione sonora di acune atrezzature in quanto non presenti nella nuova
banca dati del C.P.T.-Torino si & fatto riferimento a valori riportati ne precedente banca dati anche questa approvata dalla
Commissione Consultiva Permanente.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati in lavorazioni e attivita comportanti esposizione a rumore. Per ogni mansione &
indicata la fascia di appartenenzaal rischio rumore.

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7
8)
9)

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
metallico fisso
Addetto alla rimozione di manto impermeabile "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
Addetto alla rimozione di scossaline, canali di gronda, "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
pluviali
Addetto alle perforazioni in elementi opachi "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
Addetto all'impermeabilizzazione di coperture "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
Autocarro "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
Autocarro con cestello "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
Autocarro con gru "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
Autogru "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano I'esito della valutazione per ogni mansione e, cosi come disposto dalla normativa tecnica,
i seguenti dati:

i tempi di esposizione per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore, come forniti dal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro rappresentanti per lasicurezza;

i livelli sonori continui equivaenti ponderati A per ciascuna attivita (attrezzatura) compresivi di incertezze;

i livelli sonori di picco ponderati C per ciascuna attivita (attrezzatura);

i rumori impulsivi;

lafonte dei dati (se misurati [A] o daBanca Dati [B];

il tipo di DPI-u da utilizzare.

livelli sonori continui equivalenti ponderati A effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;

livelli sonori di picco ponderati C effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;

efficaciadei dispositivi di protezione auricolare;

livello di esposizione giornaiera o settimanale o livello di esposizione a attivita con esposizione al rumore molto variabile (art.
191);

Le eventudi disposizioni relative ala sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, al'utilizzo di dispositivi di protezione

indivi

duale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.1 - Rumore per "Ponteggiatore”
Addetto alla rimozione di manto impermeabile SCHEDA N.2 - Rumore per "Impermeabilizzatore"

Addetto alla rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali

Addetto alle perforazioni in elementi opachi

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

Addetto allimpermeabilizzazione di coperture SCHEDA N.2 - Rumore per "Impermeabilizzatore”
Autocarro con cestello SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autocarro”
Autocarro con gru SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autocarro”
Autocarro SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autocarro”
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Autogru SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autogru™

SCHEDA N.1 - Rumore per "Ponteggiatore"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 31 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im La.eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P aBa) - Banda d'ottava APV
T[%] b off Efficacia DPI-u . N M
peak q peak .
. 12 2 1k 2k 4k k

dB(C) Orig dB(C) 5 50 | 500 8

1) GRU (B289)
250 77.0 NO 77.0 -
"~ 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - _ _ _

= 71.0
LEx(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Impermeabilizzatore"

Analisi dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 289 del C.P.T. Torino
(Impermeabilizzazioni - Impermeabilizzazioni (Guaine)).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
La.eq Imp. La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) L Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u

Ppea Orig. s Gl 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | sk | " M H | SR
dB(C) dB(C)

1) CANNELLO PER GUAINE (B176)

95.0 87.0 NO 72.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]

100.0 | [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -

LEx 87.0

LEx(effettivo) 72.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla rimozione di manto impermeabile; Addetto all'impermeabilizzazione di coperture.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 279 del C.P.T. Torino (Demalizioni
- Demolizioni manuali).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq Im La,eq eff. Dispositivo di protezione

dB(A) P~ dBa) o Banda d'ottava APV
T[%] P Py off Efficacia DPI-u L M " SNR

peak a peak o

. 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k

a©) | 2% | .o
1) MARTELLO - SCLAVERANO - SGD 90 [Scheda: 918-TO-1253-1-RPR-11]

104. N 78.4 i i i i). [Beta: 0.7

30.0 04.6 (0] 8 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]

125.8 [B] 125.8 - - - - - - - 3.0 - - -
Lex 100.0
LEx(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali; Addetto alle perforazioni in elementi opachi.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autocarro"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Schedadi Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
La.eq Imp. La.eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
Fheek | oy, || Fresk e 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | ak | s - | M | H SR
dB(C) dB(C)
1) AUTOCARRO (B36)
78.0 NO 78.0 -
850 1500 [B] 100.0 ) - - - - _ _ _ _ _ _ _
L 78.0
Lex(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro; Autocarro con cestello; Autocarro con gru.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autogru"

Andisi del livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
La.eq Imp. La.eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
Poeak Orig. Poeal eff. 125 250 500 1k 2k 4k 8k - M HoSNR
dB(C) dB(C)
1) AUTOGRU' (B90)
750 81.0 NO 81.0 . -
100.0  [B] 100.0 - - - . . . - - - - -
Lex 80.0
Lex(effettivo) 80.0
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Laeq Laeq eff.
Im
dB(A) dB(A) o
T[%] Efficacia DPI-u
Ppeak Ori Ppeak eff.
dB(C) 9 4B

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:

Mansioni:
Autogru.

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
L M H NR
125 | 250 H 500 | 1k 2k 4k 8k S

80 dB(A) e 135 dB(C)".
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico é stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del
Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operativedel CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legidativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, II, 11, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

Premessa

La vautazione e, quando necessario, la misura del livelli di vibrazioni & stata effettuata in base alle disposizioni di cui all'allegato

XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in base alle disposizioni di cui

al'dlegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, per le vibrazioni trasmesse a corpo intero (WBV).

Lavalutazione é stata effettuata prendendo in considerazione in particolare:
il livello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusaogni esposizione a vibrazioni intermittenti o a urti ripetuti;

- ivalori limitedi esposizione ei valori d' azione;

- dli eventuali effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili a rischio con particolare riferimento
ale donnein gravidanza e a minori;

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezza e saute dei lavoratori risultanti da interazioni tra le vibrazioni meccaniche, il
rumore e’ ambiente di lavoro o altre attrezzature;

- leinformazioni fornite dal costruttore dell'attrezzatura di lavoro;

- l'esstenzadi atrezzature aternative progettate per ridurrei livelli di esposizione alle vibrazioni meccaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizione avibrazioni trasmesse a corpo intero a di la delle ore lavorativein locali di cui €
responsabileil datore di lavoro;

- lecondizioni di lavoro particolari, come le basse temperature, il bagnato, |’ elevata umidita o il sovraccarico biomeccanico degli
arti superiori e del rachide;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione a rischio vibrazioni € stata effettuata tenendo in considerazione le caratteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicato nelle "Linee guida per la valutazione del rischio vibrazioni negli ambienti di
lavoro" elaborate dall'lSPESL (oralNAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

11 procedimento seguito puod essere sintetizzato come segue:

- individuazione dei lavoratori esposti a rischio;

- individuazione del tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ed attrezzature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato d periodo di riferimento di 8 ore.

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L’individuazione dei lavoratori esposti a rischio vibrazioni discende dalla conoscenza delle mansioni espletate dal singolo
lavoratore, 0 meglio dall'individuazione degli utensili manuali, di macchinari condotti a mano o da macchinari mobili utilizzati nelle
attivita lavorative. E' noto che lavorazioni in cui si impugnino utensili vibranti o materiali sottoposti a vibrazioni o impatti possono
indurre uninsieme di disturbi neurologici e circolatori digitali e lesioni osteoarticolari a carico degli arti superiori, cosi come attivita
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimentazione espongono il corpo a vibrazioni o impatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

I1 tempo di esposizione al rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore, dalle effettive situazioni di lavoro. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione alle vibrazioni dannose & inferiore a quello dedicato alla lavorazione e cio per effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tecnici, tra cui anche ['adozione di dispositivi di protezione individuale. Si
€ gtimato, in relazione alle metodologie di lavoro adottate e al'utilizzo dei dispositivi di protezione individuali, il coefficiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a progettare e costruire le attrezzature di lavoro in modo tale che i rischi dovuti ale
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridotti al livello minimo, tenuto conto del progresso tecnico e della disponibilita di mezzi
atti a ridurre le vibrazioni, in particolare ala fonte. Inoltre, prescrive che le istruzioni per I'uso contengano anche le seguenti
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indicazioni: @) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza, dell'accelerazione cui sono esposte le membra superiori quando
superi 2,5 m/s%;, se tale livello e inferiore o pari a 2,5 m/s?, occorre indicarlo; b) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza,
dell'accelerazione cui & esposto il corpo (piedi o parte seduta) quando superi 0,5 m/ s% se tale livello é inferiore o pari a 0,5 m/s?,
occorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, conformemente alle disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e sm.i., si & fatto riferimento alla Banca Dati dell'lSPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca) €o ale informazioni fornite dai produttori, utilizzando i dati secondo le modalita nel seguito
descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili, in Banca Dati Vibrazioni dell'|SPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), i valori di vibrazione misurati in condizioni d'uso rapportabili a quelle operative.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Dati Vibrazioni dell'l SPESL (ora INAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o |'utensile considerato sono disponibili i valori di vibrazione dichiarati dal fabbricante.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, & stato assunto quale valore di vibrazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correzione definito in Banca Dati Vibrazione dell'lSPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), per le attrezzature che comportano vibrazioni mano-braccio, o da un coefficiente che tenga conto
dell'eta della macchina, del livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo, per le attrezzature che comportano vibrazioni a
corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL(ex ISPESL)

Per la macchina o |'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessa potenza).

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, € stato assunto quale valore base di vibrazione quello misurato
di una attrezzatura similare (stessa categoria, stessa potenza) maggiorato di un coefficiente a fine di tener conto dell'eta della
macchina, del livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per 1a macchina o I'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ne dati per attrezzature smilari (stessa categoria, stessa
potenza), masono disponibili i vaori di vibrazioni misurati per attrezzature della stessa tipologia

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, € stato assunto quale valore base di vibrazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso genere maggiorato di un coefficiente al fine di tener conto dell'eta della macchina, del
livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[E] - Vaoretipico dell’ attrezzatura (solo PSC)

Nellaredazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC) vige I'obbligo di valutarei rischi specifici delle lavorazioni, anche
Se non sono ancora noti le macchine e gli utensili utilizzati dall’ impresa esecutrice e, quindi, i relativi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore base di vibrazione, quello piti comune per la tipologia di attrezzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, in assenza di valori di riferimento certi, s €
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse a sistema mano-braccio si basa principalmente sulla
determinazione del vaore di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s?), calcolato sulla base della radice
quadrata della somma dei quadrati (A(w)sum) del valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui
treassi ortogonali X, Yy, z, in accordo con quanto prescritto dallo standard 1SO 5349-1: 2001.

L 'espressione matematica per il calcolo di A(8) e di seguito riportata

dove:
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B{W) = {8y +a5y+amg

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentude e awx, awy e awz i valori r.m.s.
dell'accel erazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (1SO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di piu utensili vibranti nell’arco
della giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, I'esposizione
quotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante |’ espressione:

i3
A(B) = LZMS}EI
jml

dove:

A(8)i eil parzide relativo all'operazione i-esima, ovvero:
A(B) = Alw)ag (T

incui i vaori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)sum relativi dla
operazione i-esma.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
La vautazione del livello di esposizione dle vibrazioni trasmesse a corpo intero s basa principalmente sulla determinazione del

valore di esposizione giornaiera normaizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggiore dei valori numerici
dei vaori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui tre assi ortogonali:

Alwligg, = max (140 ag, (140 - ag ag, )
secondo laformula di seguito riportata:
A(8) = A(w)g, (T2

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e A(w)max il vaore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i vaori r.m.s. dell’ accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli ass x, y e z (1ISO 2631-1: 1997).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pitt macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell’'impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, |’ esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante |’ espressione:

5 5 i
HlE) = LZMEIH
=1
dove:
A(8)i eil parzide relativo all'operazione i-esima, ovvero:
A(B) = Al g (Togt 2

incui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)max relativi dla
operazione i-esma.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito e riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a vibrazioni e il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione al corpo intero (WBV) e a sistema mano braccio (HAV).
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Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
1) Addetto alla rimozione di scossaline, canali di gronda, "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
pluviali "Non presente”
2) Autocarro "Non presente” "Inferiore a 0,5 m/s2"
3) Autocarro con cestello "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
4) Autocarro con gru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
5) Autogru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano |'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventudi disposizioni relative ala sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, al'utilizzo di dispositivi di protezione
individuae e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune

Addetto alla rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali polivalente (demolizioni)"

Autocarro con cestello SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Autocarro con gru SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Autocarro SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Autogru SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogru”

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 279 del C.P.T. Torino
(Demolizioni - Demolizioni manuali): &) demolizioni con martello demolitore pneumatico per 10%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione TS EE fEe
[%] [%] [m/s?]
1) Martello demolitore pneumatico (generico)
10.0 0.8 8.0 17.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV

HAV - Esposizione A(8) 8.00 4.998

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente”

Mansioni:
Addetto alla rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento ala Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): &) utilizzo autocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato
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Macchina o Utensile utilizzato

vonamope | _corresione. | espossione | esposizione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro; Autocarro con cestello; Autocarro con gru.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogru™
Andisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento ala Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a8 movimentazione carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

IavToer?z[i)gne Cc():ifrfrlglzigidl ezscr;[i)z(i)o(rjwle e;_rl)\gzlil;(?r:e Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogru.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La vautazione del rischio specifico € stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- 1SO 11228-1:2003, "Ergonomics - Manual handling - Lifting and carryng"

Premessa

Lavalutazione dei rischi derivanti da azioni di sollevamento e trasporto riportata di seguito € stata eseguita secondo le disposizioni

del D.Lgsdel 9 gprile 2008, n.81 e la normativatecnica | SO 11228-1, ed in particol are considerando:

- lafasciadi eta e sesso di gruppi omogenei lavoratori;

- lecondizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevamento, la posizione delle mani, la distanza di sollevamento, la presa, la distanza di
trasporto;

- ivaori dd carico, raccomandati per il sollevamento eil trasporto;

- gli effetti sullasalute e sullasicurezzade lavoratori;

- leinformazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla | etteratura scientifica disponibile;

- l'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori

per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la

medesima attivita nell'ambito del processo produttivo dall'azienda. Quindi s & proceduto, a secondo del gruppo, ala valutazione del

rischio. La valutazione delle azioni del sollevamento e del trasporto, ovvero la movimentazione di un oggetto dalla sua posizione

inizide verso I'alto, senza ausilio meccanico, e il trasporto orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla sola forza dell’uomo si

basa su un modello costituito da cinque step successivi:

-Step1 vautazione del peso effettivamente sollevato rispetto alamassadi riferimento;

- Step 2 vautazione dell’ azione in relazione alla frequenza raccomandatain funzione della massa sollevata;

- Step3  vautazione dell’azione in relazione ai fattori ergonomici (per esempio, la distanza orizzontale, |’ tezza di sollevamento,
I"angolo di asimmetriaecc.);

-Step4  valutazione dell’azione in relazione alla massa cumulativa giornaiera (ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la
frequenza del trasporto);

-Step5  valutazione concernente la massa cumulativa e la distanza del trasporto in piano.

| cinque passaggi sono illustrati con lo schema di flusso rappresentato nello schema 1. In ogni step sono desunti o calcolati valori
limite di riferimento (per esempio, il peso limite). Se le valutazione concernente il singolo step porta ha una conclusione positiva,
ovvero il valore limite di riferimento € rispettato, si passa a quello successivo. Qualora, invece, la valutazione porti a una conclusione
negativa, € necessario adottare azioni di miglioramento per riportareil rischio a condizioni accettabili.
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere, mri

Nel primo step si confronta il peso effettivo dell’ oggetto sollevato con la massa di riferimento miit, che & desunta dalla tabella
presente nell’ Allegato C allanormalSO 11228-1. Lamassa di riferimento si differenzia a seconda del genere (maschio o femmina),
in linea con quanto previsto dall’art. 28, D.Lgs. n. 81/2008, il quale ha stabilito che lavalutazione dei rischi deve comprendere anche
i rischi particolari, trai quali quelli conness alle differenze di genere.

Lamassa di riferimento € individuata, a seconda del genere che caratterizza il gruppo omogeneo, a fine di garantire la protezione di
ameno il 90% della popolazione lavorativa.

Lamassa di riferimento costituisce il peso limite in condizioni ergonomiche idedi e che, qualorale azioni di sollevamento non sano
occasiondi.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, mii

Nel secondo step s procede aconfrontare il peso effettivamente sollevato con la frequenza di movimentazione f (atti/minuto); in base
alla durata giornaliera della movimentazione, solo breve e media durata, S ricava il peso limite raccomandato, in funzione della
frequenza, in base a grafico di cui allafigura 2 dellanorma SO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, Mim

Nel terzo step si confronta la massa movimentata, m, con il peso limite raccomandato che deve essere calcolato tenendo in

considerazione i parametri che caratterizzano latipologiadi sollevamento e, in particolare:

- lamassadell’ oggetto m;

- ladistanza orizzontale di presa del carico, h, misurata dalla linea congiungente i malleoli interni d punto di mezzo tra la presa
delle mani proiettata aterra;

- il fattoreatezza, v, ovvero |’ altezza daterra del punto di presade carico;

- ladigtanzaverticale di sollevamento, d;

- lafrequenzadelle azioni di sollevamento, f;

- laduratadelle azioni di sollevamento, t;

- I"angolo di asimmetria (torsione del busto), o;

- laqualitadellapresadell’ oggetto, c.

Il peso limite raccomandato & cacolato, sia al'origine che ala della movimentazione sulla base di una formula proposta
nell’Allegato A.7 allal SO 11228-1:

@

Lavori di efficientamento energetico manutentivo del fabbricato adibito a Palestra-Aula Conferenze dell'Istituto Tecnico Economico e
Tecnologico "Enrico Fermi" di Lanciano (CH) mediante coibentazione della copertura. - Pag. 26



dove:
miit € lamassadi riferimento in base al genere.
hw &l fattore riduttivo che tiene conto della distanza orizzontale di presadel carico, h;
dw eil fattore riduttivo che tiene conto della distanza verticale di sollevamento, d;
vwm eil fattore riduttivo che tiene conto dell’ altezza da terra del punto di presadel carico;
fm €il fattore riduttivo che tiene della frequenza delle azioni di sollevamento, f;
awm € il fattore riduttivo che tiene conto dell’ I’ angolo di asimmetria (torsione del busto), a;
cwm eil fattore riduttivo che tiene della quaita della presa dell’ oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Miim. ( giornaliera)

Nel quarto step si confronta lamassa cumulativa mam giornaliera, ovvero il prodotto trail peso trasportato e lafrequenzadi trasporto
per le otto ore lavorativa, con lamassa raccomandata miim. giornaliera che € pari a 10000 kg in caso di solo sollevamento o trasporto
inferiorea 20 m, 0 6000 kg in caso di trasporto superiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Mim. ( giornaiera), Miim. (orario) €
Miim. (minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o maggiore di 1 m, nel quinto step si confronta la di massa cumulativa meum sul breve,
medio e lungo periodo (giornaliera, oraria e al minuto) con la massa raccomandata mim. desunta dalla la tabella 1 della norma SO
11228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono sati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito é riportato I'elenco delle mansioni eil relativo esito della valutazione
al rischio dovuto dle azioni di sollevamento e trasporto.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
metallico fisso
2) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
al cantiere
3) Addetto alla rimozione di scossaline, canali di gronda, Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
pluviali

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano |'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventudi disposizioni relative ala sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, al'utilizzo di dispositivi di protezione
individuae e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali SCHEDA N.1
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SCHEDA N.1

Lesioni relative al'apparato scheletrico e/o muscolare durante la movimentazione manuale dei carichi con operazioni di trasporto o
sostegno comprese le azioni di sollevare e deporre i carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

. . Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mcum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[kal [kal [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso; Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere;
Addetto alla rimozione di scossaline, canali di gronda, pluviali.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori

Fascia di eta Adulta Sesso Maschio mrit [kg] 25.00

Compito giornaliero
Distanza

Posizione ' Carico | Posizione delle mani verticale e di PIEIELE Presa Fattori riduttivi
frequenza
del trasporto
carico c
m i v Angj @ i t ;i : © Fm Hwm Vm Dwm Ang.m Cwm
[kal [m] [m] | [gradi] [m] [m] | [%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 0.90 1.00
Fine 0.25 1.50 0 081 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

Lavalutazione del rischio specifico e stata effettuataa sens della normativaitaliana succitata e in particolare s & tenuto conto della

specificanormativatecnicadi riferimento:

- UNI EN ISO 11079:2008, "Determinazione e interpretazione dello stress termico da freddo con I’ utilizzo dell'isolamento
termico dell'abbigliamento richiesto (IREQ) e degli effetti del raffreddamento locale”.

Premessa

La norma UNI EN 1SO 11079:2008 specifica un metodo analitico per la valutazione e l'interpretazione dello stress termico cui
soggetta una persona in un ambiente freddo sia in termini di raffreddamento generale del corpo che del raffreddamento locale di
specifiche parti del corpo. Esso s basa su un cacolo dello scambio di calore del corpo, dell'isolamento richiesto dell'abbigliamento
(IREQ) per il mantenimento dell'equilibrio termico e I'isolamento fornito dall'insieme dell'abbigliamento in uso o prima di essere
utilizzato.

Principi del metodo di valutazione

11 metodo di valutazione ed interpretazione dello stress da ambienti freddi prevede le seguenti fasi riportate in figura
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Figura 1 - Diagramma di flusso della procedura di valutazione
Equazione generale di bilancio termico

L'equazione di bilancio termico sul corpo & la seguente:
W-W=C +E +tE+C+ R +E 45 1)

Questa equazione esprime il fatto che la produzione di energia termica al'interno del corpo, che corrisponde dla differenza tra il
metabolismo energetico (M) e la potenza meccanica efficace (W), € bilanciata dagli scambi termici nel tratto respiratorio per
convezione (Cre) ed evaporazione (Eres), dalo scambio ala pelle per conduzione (K), convezione (C), irraggiamento (R) ed
evaporazione (E), e da un eventuale accumulo di energia (S) nel corpo.

Di seguito sono esplicitate le grandezze che compaiono nell'equazione (1) in termini di principi di cacolo.

Metabolismo energetico, M
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La metodologia per la valutazione o la misura del metabolismo energetico € quella definita nella ISO 8996:2004. In particolare si €
fatto riferimento alle indicazioni per |a sua valutazione come definito dell'appendice C allanorma UNI EN 1SO 11079:2008.

Potenza meccanica efficace, W
Nellamaggior parte delle situazioni € piccola e pud essere trascurata.
Flusso termico convettivo respiratorio, Cres

11 flusso termico convettivo respiratorio pud essere espresso, in linea di principio, dalla relazione:

tog it
o g ap tee Tl o
res = Cp B, )

dove C; & il cdore specifico a pressone costante dell'aria secca [joule per kilogrammi di aria secca kelvin], V € la ventilazione

polmonare [litri a secondo], te« € la temperatura dell'aria espirata [gradi celsiug], ta € la temperatura dell'aria [gradi celsius] e Apu €
|'area della superficie corporea secondo Du Bois [metro quadrato].

Flusso termico evaporativo respiratorio, Eres
11 flusso termico evaporativo respiratorio pud essere espresso, in linea di principio, con larelazione:

Wex = Wa

EI“ES=CE'1;'F' Hm

©)

dove Ce €il calore latente di vaporizzazione dell'acqua [joule per kilogrammo], V € la ventilazione polmonare [litri a secondo], Wex
€ 'umidita specifica dell'aria espirata [kilogrammi di acqua per kilogrammo di aria secca], Wa € l'umidita specifica dell'aria
[kilogrammi di acqua per kilogrammo di aria secca] e Aoy € I'area della superficie corporea secondo Du Bois [metro quadrato].

Flusso termico evaporativo alla superficie della pelle, E

L a potenza evaporativa massima alla superficie della pelle, pud essere espressa come:

E=psk_Pa

FoT 4

dove Rst € la resistenza evaporativa totale dell'abbigliamento e dello strato limite d'aria (tiene conto delle caratteristiche
dell’ abbigliamento, del movimento del soggetto e del movimento dell’ aria) [metro quadrato kilopascal per watt], p« € la pressione
del vapore d'acqua alla temperaturadella pelle [kilopascal] e pa € la pressione parziale del vapore d'acqua [kilopascal].

Flusso termico conduttivo, K

Il flusso termico conduttivo € collegato allo scambio tra la superficie del corpo e gli oggetti solidi a contatto con esso. Sebbene

assume una significativa importanza per il bilancio termico locae, lo stesso pud essere inglobato negli scambi convettivo e radiativo
che si avrebbero se questa superficie non fosse in contatto con alcun corpo solido.

Flusso termico convettivo, C

11 flusso termico convettivo alla superficie della pelle puo essere espresso ddlarelazione:
C=h, £ (t1-1a) (5)

dove hc € il coefficiente di scambio termico convettivo tra |'abbigliamento e I'aria esterna (tiene conto delle caratteristiche
dell’ abbigliamento, del movimento del soggetto e del movimento dell’ aria) [watt per metro quadro kelvin], fa & il coefficiente di
area dell'abbigliamento [adimensionade€], ts € la temperatura sulla superficie dell'abbigliamento [gradi celsiug], ta € la temperatura
dell'aria[gradi celsius].

Flusso termico radiativo, R

11 flusso termico radiativo puo essere espresso dalla relazione:

(6)
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dove hr & il coefficiente di scambio termico radiativo tra I'abbigliamento e I'aria esterna (tiene conto delle caratteristiche
dell’ abbigliamento, del movimento del soggetto e del movimento dell’ aria) [watt per metro quadro kelvin], fa & il coefficiente di
area dell'abbigliamento [adimensionale], ta € la temperatura sulla superficie dell'abbigliamento [gradi celsius] e t: € la temperatura
media radiante [gradi celsius].

Flusso termico attraverso il vestiario

Lo scambio termico tramite i vestiti avviene per conduzione, convezione e irraggiamento e attraverso il sudore evaporato. L'effetto
del vestiario sullo scambio termico sensibile & determinato dall’isolamento termico dell’insieme degli indumenti e del gradiente di
temperatura fra la pelle e la superficie dei vestiti. 1l flusso termico sensibile sulla superficie dei vestiti € equivalente alo scambio di
calore frala superficie dei vestiti e l'ambiente.

Lo scambio termico attraverso i vestiti, quindi, € funzione dell’isolamento termico totale dell’ abbigliamento:

%=R+C=M—W—EHS—CHS—E—S )

LY

dove t« € la temperatura sulla superficie della pelle [gradi celsius] e ty € la temperatura sulla superficie dell'abbigliamento [gradi
celsius] e g, € I'isolamento termico dell'abbigliamento corretto degli effetti di penetrazione del vento e dell'attivita lavorativa [metro

quadro kelvin per watt].

Calcolo dell'IREQ

Sulla base delle equazioni precedenti, in stato stazionario e usando le ipotes fatte sui fluss di calore per conduzione, I'isolamento di
abbigliamento richiesto, IREQ, & calcolato sulla base dell'equazione seguente:

ta =t
IREQ= 275 8
Tots (8)

Entrambe le equazioni (7) e (8) esprimono lo scambio di caore "secco” sulla superficie dei vestiti quando il corpo € in equilibrio

termico, da cui larelazione esistente traiar € IREQ.
L 'equazione precedente contiene due variabili incognite (IREQ etq) per cui la stessa & risolta come segue:

ta=to —IREQ (M -W-E,.; - Cpes —E) 9)

Questa espressione in tq € sostituita nelle formula di calcolo dei termini dell'equazione (8) in particolare per il calcolodi R e C
funzione dellavariabile tq . Il valore di IREQ che soddisfa |’ equazione (8) & cacolato per iterazione.

Confronto tra il valore di IREQ e l'isolamento dell'abbigliamento utilizzato

Lo scopo principale del metodo IREQ € quello di analizzare se I'abbigliamento utilizzato fornisce o no I’isolamento sufficiente per
assicurare un definito livello di bilancio termico. Il valore dell'isolamento termico del vestiario € il valore di isolamento di base, ia .
Per poter utilizzare questo dato per un confronto con il valore di IREQ, il valore deve essere opportunamente corretto. |l vaore
corretto 1o Non & tabellato ma e determinato sullabase di ulteriori informazioni relativamente all'abbigliamento effettivo (isolamento
di base, lapermeabilitaall'aria), ad vento e a livello di attivita

Il valore di abbigliamento corretto Icl,r & confrontato con I’ REQ precedentemente calcolato e ne derivache:
2 I-:],r & IREC pengtral (A)

L’insieme dell’ abbigliamento selezionato fornisce un isolamento piu che sufficiente. Il troppo isolamento puo aumentare il rischio di
surriscaldamento, con conseguente eccessiva sudorazione e progressivo assorbimento da parte dell'abbigliamento dell'umidita dovuta
a sudore con conseguente potenziale rischio di ipotermia. L'isolamento dell'abbigliamento deve essere ridotto.

- IREQmins Ir_'],r 2 IREQ yentral (B)

L’insieme dell’ abbigliamento selezionato fornisce un isolamento adeguato. 1l livello di sforzo fisiologico pud variare da alto a basso
e le condizioni termiche sono percepiti da "leggermente freddo" a "neutrale”. Nessuna azione € richiesta, tranne una ulteriore
valutazione degli effetti di raffreddamento locali.

©

L’insieme dell’ abbigliamento selezionato non fornisce un adeguato isolamento atto ad evitare il raffreddamento del corpo. C'é un
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crescente rischio di ipotermia con esposizione progressiva:

Tempo di esposizione, Dim

Quando il valore corretto dei capi di abbigliamento selezionati o usati € minore dell'isolamento richiesto calcolato (IREQ), il tempo
di esposizione deve essere limitato per impedire il raffreddamento progressivo del corpo.

Una certa riduzione del contenuto di calore nel corpo (Q) € accettabile durante |’ 'esposizione di acune ore e pud essere usata per
cacolareladuratadi esposizione quando il tasso di accumulo di calore & noto (S).

La durata di esposizione limite (Dlim) a freddo & definita come il tempo di massimo di esposizione suggerito con abbigliamento
disponibile o selezionato e calcolato come segue:

D= (10)

dove qim € lamassima perdita di energia tollerabile senza serie conseguenze ed S rappresenta il raffreddamento del corpo umano il
cui valore si ottiene dalla soluzione del bilancio di energia, come segue:

S =M-W-Eypp ~Cpas ~E-R-C 11)

Indice di rischio locale

L'indice locae viene utilizzato per proteggere il soggetto esposto dalle conseguente di un eccessivo raffreddamento in specifiche
parti del corpo (mani, piedi, testa) che, per la combinazione di modesta protezione e alto rapporto superficie/volume, risultano
particolarmente sensibili d raffreddamento di tipo convettivo dovuto alla combinazione della bassa temperatura e del vento.

In particolare, I'indice utilizzato & detto "wind chill temperatured" ed € identificato dal Smbolo tuc.

Latemperatura twe € cal colata come segue:

e = 1312 40,6215 .1, ~11,37 1O +0,395.1, +4HE 12)

dovevio & lavelocita dell'ariamisurata a 10 metri dal livello del suolo, ovvero, determinata moltiplicando per 1,5 lavelocitadell'aria
aterra.

Nella tabella seguente la norma UNI EN SO 11079:2008 classifica il rischio di congelamento della pelle in funzione della
temperaturarisultante dal calcolo.

Prospetto D.2. - Correlazione tra la twc e il tempo di congelamento della pelle

Rischio twe Effetto sulla pelle
1 da -10 a -24°C Freddo insopportabile
2 da -25 a -34°C Molto freddo; rischio di congelamento della pelle
3 da -35 a -59°C Freddo pungente; la pelle esposta pud congelarsi in dieci minuti
4 minore di -60°C Estremamente freddo; la pelle esposta pud conaelarsi entro due minuti

Prospetto D.2 - UNI EN ISO 11079:2007: Correlazione tra la "wind chill temperatured” e il tempo di congelamento della pelle
esposta.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

Di seguito € riportato I'elenco delle condizioni di lavoro che espongono i lavoratori a microclima (freddo severo) e il relativo esito
dellavalutazione del rischio.

Condizioni di lavoro

Condizione di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Cantiere invernale (condizioni di freddo severo) Le condizioni di lavoro sono accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
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MICROCLIMA FREDDO SEVERO

L e schede di rischio che seguono riportano I'esito della val utazione eseguita
Le eventuai disposizioni relative ala sorveglianza saniteria, all'informazione e formazione, al'utilizzo di dispositivi di protezione
individuae e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Organizzazione del cantiere - Scheda di valutazione
Organizzazione del cantiere Scheda di valutazione
Cantiere invernale (condizioni di freddo severo) SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori durante le lavorazioni che comportano o, che possono comportare, un esposizione a stress termico
in un ambiente freddo (microclima freddo severo).

Analisi della situazione lavorativa

Dati dell'ambiente termico Dati dell'attivita Dati dell'abbigliamento Vento
ta n tr Va D M Vw lal p twe
[°C] [%] [°C] [m/s] [min] [W/m?] [m/s] [clo] [I/m?3s] [°C]

0.0 85.0 0.00 0.10 480 100 0.00 2.20 50 5

Risultati del calcolo

Isolamento dell'abbigliamento richiesto minimo (IREQminimar) = 1.90 clo

Isolamento dell'abbigliamento richiesto neutro (IREQneutra)) = 2.20 clo

Tempo massimo ammissibile di esposizione calcolato rispetto IREQminimal(Diim minimar) = 480 min
Tempo massimo ammissibile di esposizione calcolato rispetto IREQminimal(Diim neutra) = 480 min

Fascia di appartenenza:
Le condizioni di lavoro sono accettabili.

Organizzazione del cantiere:
Cantiere invernale (condizioni di freddo severo).

Descrizione della situazione lavorativa:
Situazione lavorativa

Tipologia di attivita:
Attivita leggere

Abbigliamento di lavoro:
Maglietta intima, mutande, pantaloni isolati, giacca isolata, soprapantaloni, sopragiacca, calze, scarpe

Verifica di congelamento della pelle esposta:
Effetto trascurabile

Legenda

Ambiente termico

ta temperatura dell'aria [°C];

tr temperatura media radiante [°C];
rh umidita relativa dell'aria [%];

va  velocita dell'aria [m/s].

Attivita
M metabolismo energetico [W/m?];
vw  velocita di marcia [m/s];
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Abbigliamento
lai Isolamento termico dell'abbigliamento [clo];
p Permeabilita dell'abbigliamento all'aria [I/m?s];

Verifica locale
twe  Temperatura Wind Chill [°C].
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ANALISI E VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Lavalutazione del rischio di fulminazione & stata effettuataai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativatecnica
applicabile:
- CEIl EN 62305-2:2013, "Protezione dei fulmini. Valutazione del rischio".

Premessa

L'obbligo di valutazione del "Rischio di fulminazione" si pud evincere da una lettura congiunta dei disposti normativi di cui agli artt.
17,28, 29 e 84 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 "Attuazione dell’articolo 1 dellaLegge 3 agosto 2007, n. 123 in materiadi tuteladella
salute e dellasicurezza nei luoghi di lavoro”.

Dall'analis degli artt. 17, comma 1, lettera a), 28, comma 1 e 29, comma 1, del succitato decreto s evince come principio generale
che la "Vautazione del rischio di fulminazione" potendosi configurare come un rischio per la sicurezza dei lavoratori [Art. 28,
comma 1] € un obbligo non delegabile in capo d Datore di Lavoro [Art. 17, comma 1, |ettera @)] che si avvale della collaborazione
del Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione [Art. 29, comma 1].

L'art. 84 del succitato decreto, inoltre, specifica sail campo di applicazione siala normativatecnica di riferimento, infatti: "Il datore

di lavoro provvede affinché gli edifici, gli impianti, le strutture, le attrezzature, sano protetti dagli effetti dei fulmini secondo le
norme tecniche", ovvero, secondo la normativa applicabile della serie CEl EN 62305 "Protezione dai fulmini".

Metodo di valutazione del rischio fulminazione (CEI EN 62305-2:2013)

La normativa CEI EN 62305-2 "Protezione dai fulmini. Vautazione dd rischio" specifica una procedura per la valutazione del
rischio dovuto a fulmini a terra in una struttura. Una volta stabilito il limite superiore per il "Rischio tollerabile" la procedura
permette |a scelta delle appropriate misure di protezione da adottare per ridurre il "Rischio” d minimo tollerabile o avalori inferiori.

Sorgente di rischio, S

Lacorrente di fulmine e la principale sorgente di danno. Le sorgenti sono distinte in base a punto d'impatto del fulmine.
-S1 Fulmine sulla struttura;

-2 Fulmine in prossmita della struttura;
-S3 Fulmine su unalineg;
-+ Fulmine in prossmita di unalinea

Tipo di danno, D

Un fulmine pud causare danni in funzione delle caratteristiche dell'oggetto da proteggere. Nelle pratiche applicazioni della
determinazione del rischio € utile distinguere trai tre tipi principali di danno che possono manifestarsi come conseguenza di  una
fulminazione. Essi sono |e seguenti:

-D1 Danno ad esseri viventi per elettrocuzione;

-D2 Danno materiale;

-D3 Guasto di impianti elettrici ed elettronici.

Tipo di perdita, L

Ciascun tipo di danno, solo o in combinazione con dtri, puo produrre diverse perdite conseguenti nell'oggetto da proteggere. Il tipo
di perdita che puo verificarsi dipende dalle caratteristiche dell'oggetto stesso ed al suo contenuto.

-L1 Perdita di vite umane (compreso danno permanente);

-L2 Perditadi servizio pubblico

-L3 Perditadi patrimonio culturale insostituibile

-L4 Perdita economica (struttura, contenuto e perdita di attivita).
Rischio, R

Il rischio R & la misura della probabile perdita media annua. Per ciascun tipo di perdita che puo verificars in una struttura puo essere
valutato il relativo rischio.

-R1 Rischio di perditadi vite umane (inclusi danni permanenti);

-R Rischio di perdita di servizio pubblico

-Rs Rischio di perdita di patrimonio culturale insostituibile

- R4 Rischio di perdita economica (struttura, contenuto e perdita di attivitd).

Rischio tollerabile, Rt

Lavori di efficientamento energetico manutentivo del fabbricato adibito a Palestra-Aula Conferenze dell'Istituto Tecnico Economico e
Tecnologico "Enrico Fermi"” di Lanciano (CH) mediante coibentazione della copertura. - Pag. 35



Ladefinizione dei valori di rischio tollerabili Ry riguardanti le perdite di valore sociale sono stabiliti dalla norma CEl EN 62305-2 e
di seguito riportati.

- Rischio tollerabile per perdita di vite umane o danni permanenti (Rt = 105 anni-Y);

- Rischio tollerabile per perditadi servizio pubblico (Rr = 10 anni-%);

- Rischio tollerabile per perditadi patrimonio culturale insostituibile (Rt = 104 anni-Y).

Valutazione del rischio del rischio fulminazione

Nellavalutazione della necessita della protezione contro il fulmine di un oggetto devono essere considerati i seguenti rischi:
- rischi R1, Rz e Rz per una strutturg;
Per ciascun rischio considerato devono essere effettuati i seguenti passi:

- identificazione delle componenti Rx che contribuiscono a rischio;
- cacolo della componente di rischio identificata Rx;

- cacolo dd rischio totale R;

- identificazione del rischio tollerabile Rr;

- confronto del rischio R con quello tollerabile Rr.

SeR £ Ry laprotezione contro il fulmine non & necessaria

Se R > Ry devono essere adottate misure di protezione al fine di rendere R £ Ry per tutti i rischi acui & interessato |'oggetto.

Oltre alla necessita della protezione contro il fulmine di una struttura, puo essere utile valutare i benefici economici conseguenti ala
messa in opera di misure di protezione atte a ridurre la perdita economica L4. La valutazione della componente di rischio R4 per una
struttura permette di comparare i costi della perdita economica con e senzale misure di protezione.

Identificare la struttura da proteggere

-

Identificare i tipd di perdita relativi ala struttura o 8l servizio da proteggera

Per clasoun tipo di perdita:
- identificare il rischeo tollerabile Ry
- identificare & calcolare tutte le relative componenti di rischio Ry

Calcalo
R=ZRy
WO Struttura o servizio
profetio per questo tipo
oi percila
b |

Installare adeguate misure di protezione atte a ridure B

Figura 1 - Procedura per la valutazione della necessita o meno della protezione

Metodo di valutazione del rischio di perdita di vite umane (D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

L'art. 17, comma 1, letteraa) del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, inquadrando la "Valutazione del rischio di fulminazione" nell'ambito
dellasicurezza dei lavoratori, obbliga di fatto il datore di lavoro dla sola valutazione della rischio "R:" - "Rischio di perdita di vite
umane" causati dalle tipologie di danno possibili: "D1" - "Danno ad esseri viventi”, "D2" - "Danno materiale’ e "D3" - "Guasto di
impianti elettrici ed elettronici” come si evince nellatabella successiva

Tabella 1 - Valutazione del rischio di perdita di vite umane (D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

s Danno Comp. di Perdite
orgente rischio L1 L2 L3 L4
s1 D1 Ra S| NO NO NO
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& 1
D2 ﬁ Rs SI NO NO NO
S

D3 Rc SI® NO NO NO
2 2] D3 e R SI® NO NO NO

S 4 LJ M
D1 i* Ru Sl NO NO NO
S3 zl\.'_-]:\. D2 m Rv Sl NO NO NO
D3 J Rw SI® NO NO NO
sS4 I D3 m Rz SI® NO NO NO

o
(1) Nel caso di strutture con rischio di esplosione, di ospedali o di altre R1 Rz Rs Ra
strutture, in cui guasti di impianti interni provocano immediato Rischio

pericolo per la vita umana.

Pertanto, ai fini dellavalutazione del rischio di perditadi vite umane s deve provvedere a:

- determinare le componenti Ra, Rs, Rc, Rv, Ru, Ry, RweRz;

- determinareil corrispondente valore del rischio di perditadi vite umane, Ry;

- confrontareil rischio R1 con quello tollerabile Ry = 105 anni-.

Se R1£ Rt la protezione contro il fulmine non € necessaria

Se R:1 > Rt devono essere adottate misure di protezione a fine di rendere R1 £ RT per tutti i rischi acui € interessato I'oggetto.
Nei successivi paragrafi € riportato il dettaglio del metodo di va utazione sopra descritto.

Determinazione delle componenti di rischio per le struttura (Ra, Re, Rc, Rm, Ru, Ry, Rw € Rz)

Ciascuna delle componenti di rischio succitate (Ra, Rs, Rc, Rm, Ru, Rv, Rw € Rz) puo essere calcolata mediante la seguente
equazione generale:

R.}‘I:= N:{X P}[X L}E (1)
dove
- Nx €il numero di eventi pericolosi [Allegato A, CEI EN 62305-2];
- Px elaprobabilitadi danno ala struttura[Allegato B, CEl EN 62305-2];
- Lx € la perdita conseguente [Allegato C, CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sulla struttura), Ra

Componente relativa ai danni ad esseri viventi dovuti a tensioni di contatto e di passo in zone fino a 3 m all'esterno della struttura.
Possono verificars perdite di tipo L1 (perditadi vite umane) e, in strutture ad uso agricolo, anche di tipo L4 (perdita economica) con
possibile perditadi animali.

R‘A=NDXPHXLH (2)
dove:
-Ra Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sulla struttura);
-No Numero di eventi pericolos per fulminazione diretta della struttura [§ A.2 della CEl EN 62305-2];
- Pa Probabilita di danno ad esseri viventi (fulmine sulla struttura) [§ B.2 della CEl EN 62305-2];
-La Perdita per danno ad esseri viventi [§ C.3 della CEl EN 62305-2].

Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sulla struttura), Rs

Componenterelativaa danni materiali causati da scariche pericolose all'interno della struttura che innescano I'incendio e I'esplosione
e che possono essere pericol ose per I'ambiente. Possono verificars tutti i tipi di perdita: L1 (perditadi vite umane), L2 (perditadi un
servizio pubblico), L3 (perdita di patrimonio culturale insostituibile) e L4 (perdita economica).
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Bp=Hp=Pp=Llg (3)

dove:

-Rs Componente di rischio (danno materide ala struttura - fulmine sulla struttura);

-No Numero di eventi pericolos per fulminazione diretta della struttura [§ A.2 della CEl EN 62305-2];

- Ps Probabilita di danno materiale in una struttura (fulmine sulla struttura) [§ B.3 della CEl EN 62305-2];
-Le Perdita per danno materiale in una struttura (fulmine sulla struttura) [§ C.3 della CEl EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine sulla struttura), Rc

Componente relativa al guasto di impianti interni causata dal LEMP (impulso e ettromagnetico del fulmine). In tutti i casi possono
verificars perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica), unitamente a rischio L1 (perdita di vite
umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di altre strutture in cui il guasto degli impianti interni provoca
immediato pericolo per la vitaumana.

RE=NDXPEXLE (4)
dove:
-Rc Componente di rischio (guasto di apparati del servizio - fulmine sulla struttura);
-No Numero di eventi pericolos per fulminazione diretta della struttura [§ A.2 della CEl EN 62305-2];
- Pc Probabilita di guasto di un impianto interno (fulmine sulla struttura) [§ B43 della CEI EN 62305-2];
-Lc Perdita per guasto di un impianto interno (fulmine sulla struttura) [§ C.3 della CEl EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita della struttura), Rwm

Componente relativa al guasto di impianti interni causata dal LEMP (impulso e ettromagnetico del fulmine). In tutti i casi possono
verificard perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica), unitamente a rischio L1 (perdita di vite
umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di altre strutture in cui il guasto degli impianti interni provoca
immediato pericolo per la vitaumana.

R—M= NMXPMX LM )
dove:
- Rm Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita della struttura);
-Nwm Numero di eventi pericolosi per fulminazione in prossimita della struttura) [§ A.3 della CEl EN 62305-2];
- Pm Probabilitadi guasto di un impianto interno (fulmine in prossimitadella struttura) [§ B.5 della CEl EN 62305-2];
-Lwm Perdita per guasto di un impianto interno (fulminein prossimitadella struttura) [§ C.3 della CEl EN 62305-2].

Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio connesso), Ru

Componente relativa a danni ad esseri viventi dovuti a tensioni di contatto al'interno della struttura dovute alla corrente di fulmine
iniettata nella linea entrante nella struttura. Possono verificarsi perdite di tipo L1 (perdita di vite umane) e, in strutture ad uso
agricolo, anche di tipo L4 (perdita economica) con possibile perdita di animali.

Ryr =(Np +HNp, )% Fyx Ly ©
dove:
-Ru Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio);
- NL Numero di eventi pericolos per fulminazione sul servizio [§ A.4 della CElI EN 62305-2];
- Npa Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura all'estremita "a' della linea [§ A.2 della CElI EN
62305-2];
- Py Probabilita di danno ad esseri viventi (fulmine sul servizio connesso) [§ B.6 della CEl EN 62305-2];
-Lu Perdita per danni ad esseri viventi (fulmine sul servizio) [§ C.3 della CEl EN 62305-2].

Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sul servizio connesso), Ry

Componente relativa ai danni materiali (incendio o esplosione innescati da scariche pericolose fra instalazioni esterne e parti
metaliche, generalmente nel punto dingresso della linea nella struttura) dovuti ala corrente di fulmine trasmessa attraverso il
servizio entrante. Possono verificarsi tutti i tipi di perdita: L1 (perdita di vite umane), L2 (perdita di un servizio pubblico), L3
(perditadi patrimonio culturae insostituibile) e L4 (perdita economica).
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R.V =|:NL +ND&:IX va LV (7)

dove:
-Rv Componente di rischio (danno materiae alla struttura - fulmine sul servizio connesso);
-NL Numero di eventi pericolos per fulminazione sul servizio [§ A.4 della CElI EN 62305-2];
- Npa Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura all'estremita "a' della linea [§ A.2 della CEI EN
62305-2];
- Pv Probabilita di danno materiale nella struttura (fulmine sul servizio connesso) [§ B.7 della CEl EN 62305-2];
-Lv Perdita per danno materiale in una struttura (fulmine sul servizio) [8 C.3 della CEl EN 62305-2].

Componente di rischio (danno agli impianti - fulmine sul servizio connesso), Rw

Componente relativa a guasto di impianti interni causati da sovratensioni indotte sulla linea e trasmesse alla struttura. In tutti i cas
possono verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica), unitamente al rischio L1 (perdita di
vite umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedai o di atre strutture in cui il guasto degli impianti interni
provocaimmediato pericolo per lavitaumana.

B =(Hp +MNp, )= P Lo ®
dove:
- Rw Componente di rischio (danno agli apparati - fulmine sul servizio connesso);
- NL Numero di eventi pericolos per fulminazione sul servizio [§ A.4 della CElI EN 62305-2];
- Npa Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura all'estremita "a' della linea [§ A.2 della CElI EN
62305-2];
- Pw Probabilita di guasto di un impianto interno (fulmine sul servizio connesso) [§ B.8 della CEI EN 62305-2];
-Lw Perdita per guasto di un impianto interno (fulmine sul servizio) [§ C.3 della CElI EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita di un servizio connesso), Rz

Componente relativa al guasto di impianti interni causata da sovratensioni indotte sullalinea e trasmesse alla struttura. In tutti i cas
possono verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica), unitamente al rischio L1 (perdita di
vite umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedai o di atre strutture in cui il guasto degli impianti interni
provocaimmediato pericolo per lavitaumana.

RZ ='_\:I S sz LZ (9)
dove:
-Rz Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulminein prossmitadel servizio);
-N; Numero di eventi pericolosi per fulminazione in prossimita del servizio [8 A.4 della CEl EN 62305-2];
- Pz Probabilitadi guasto di un impianto interno (fulmine in prossimitadel servizio) [§ B.9 della CEl EN 62305-2];
-Lz Perdita per guasto di un impianto interno (fulminein prossmitadel servizio) [§ C.3 della CEI EN 62305-2].

Determinazione del rischio di perdita di vite umane (R1)

Il rischio di perdita di vite umane & determinato come somma delle componenti di rischio precedentemente definite.

Ry=R,+Rp+R{+R} + Ry +Ry +Ryy +RY (10)
1) Nel caso di strutture con rischio di esplosione, di ospedali o di altre strutture, in cui guasti di impianti interni provocano immediato pericolo
per lavita umana

dove:

-Ra Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sulla struttura)

-Rs Componente di rischio (danno materiae alla struttura - fulmine sulla struttura)

-Rc Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine sulla struttura)

- Rm Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita della struttura)

-Ru Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio connesso)

-Rv Componente di rischio (danno materiae alla struttura - fulmine sul servizio connesso)

- Rw Componente di rischio (danno agli impianti - fulmine sul servizio connesso)

-Rz Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulminein prossmitadi un servizio connesso)

Esito della valutazione
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Unavoltanoto il valore di rischio R1 corrispondente a "Rischio di perdite di vite umane" a fine di garantire latutela dellasicurezza
dei lavoratori bisogna verificare chelo stesso siainferiore a rischio tollerabile RT = 105 anni-..

Caso 1 - Struttura autoprotetta

Se R:1 £ Rr e non sono state adottate misure di protezione allorala struttura oggetto di verificapud considerarsi "Autoprotetta’.

Caso 2 - Struttura protetta

Se R £ Ry e sono state adottate misure di protezione allora la struttura oggetto di verifica puo considerarsi "Protetta’.

Caso 3 - Struttura NON protetta

Se R1 > Ry devono essere adottate misure di protezione d fine di rendere R1 £ Ry per tutti i rischi a cui € interessato |'oggetto poiché

la struttura risulta NON protetta e rappresenta un rischio non accettabile per la sicurezza dei lavoratori (rischio di perdita di vite
umane).

ESITO DELLA VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Di seguito € riportato |'elenco delle strutture che espongono i lavoratori arischio di fulminazione eil relativo esito della valutazione
del rischio.

Strutture
Struttura ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Ponteggi Struttura autoprotetta.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Le schede che seguono riportano I'esito della val utazione eseguita con I'indicazione delle eventuai misure di protezione adottate per
minimizzareil rischio di fulminazione.

Tabella di correlazione Struttura - Scheda di valutazione
Struttura Scheda di valutazione
Ponteggi SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischio di folgorazione dei lavoratori a causa di fulmini attratti dalle strutture o masse metalliche presenti in cantiere.

Dati fulminazione
Densita di fulmini al suolo 4.00 [fulmini/km? anno]

Caratteristiche
Ubicazione relativa della struttura, cd Oggetto isolato, nessun altro oggetto nelle vicinanze

Disegno della struttura (planovolumetrico)

Area di raccolta fulmini della struttura, Ad 1.00 [m?]
Area di raccolta fulmini in prossimita della struttura, Am  1.00 [m?]
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Valori di perdita di vite umane

Perdita per tensioni di contatto e di passo, Lt,interno
Perdita per tensioni di contatto e di passo, Lt esterno
Perdita per danno materiale, Lt

Perdita per guasto impianti elettrici ed elettronici, Lo
Numero atteso di persone nella struttura

Zona 1 - DATI e CARATTERISTICHE

1.00 E-2
1.00 E-2
1.00 E-3
1.00 E-2

Tipo di ambiente
Caratteristiche della pavimentazione
Rischio d'incendio della zona

Ambiente interno
Agricolo
Rischio d'incendio assente

Pericoli particolari Nessuno
Valori di perdita di vite umane
Perdita per tensioni di contatto e di passo, Ltzona 1.00 E-2
Perdita per danno materiale, Lt zona 1.00 E-3
Perdita per guasto impianti elettrici ed elettronici, Lozona 0.00 E+0
Numero atteso di persone nella zona, np 1
Numero annuo atteso di eventi pericolosi, Nx
s1 S3 S4
Sorgente di &
danno ﬁ‘ ‘I“i”l‘ 'y
D1 D2 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
ero | Ay O i A& o O
Eventi Np NL+ Npa Ny
Zona 1 4.00E-06 4.00E-06 - -
Valori di probabilita di perdita di vite umane, Px
s1 S3 S4
Sorgente di &
danno ﬁ‘ *I"i”l‘ 'y
D1 D2 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
wo | Ay O W A o O
Probabilita Pa Ps Pc Pu Pv Pw Pz
Zona 1 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Ammontare delle perdite di vite umane, Lx
s1 s3 S4
Sorgente di
danno
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S1 S2 S3 S4
Sorgente di
LI & O 1 14
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
ao B A4 O O W & O O
Perdite La Ls Lc Lwm Lu Lv Lw Lz
Zona 1 1.00E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 1.00E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Componenti di rischio di perdita di vite umane, Rx

S1 S2 S3 S4
Sorgente di &
danno as ﬁ ,I.Li: 1-1
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
v  # A T o # A& O o
Rischio Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz
Zona 1 4.00E-10 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 - - - -
Struttura 4.00E-10 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Rischio di perdita di vita umana, Ri,struttura 4.00E-10

(Rl,Struttura = Rastruttura + RB struttura + Rc struttura + Rm struttura + Ru struttura + Rv struttura + Rw struttura + RZ,Struttura)

Esito della valutazione:
Struttura autoprotetta. (R1 <= Rr)

Strutture:
Ponteggi.

Misure di protezione:

San Martino sulla Marrucina, 19/11/2014
Firma
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